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Since the beginning of the 21st century, innovation policy scholars have spoken in new &innovative terms about new 
phenomena in the field of innovation policy, which are different from the common paradigms of the innovation policy 
scene, namely research &development &the innovation system. This emerging approach, which is based on theories of 
multi-level perspective (MLP), transition management (TM), strategic niche management (SNM), &responsible research 
&innovation (RRI), has been considered by many researchers &has become popular as a paradigm shift in scientific 
sources. In this article, by systematically reviewing the history of the transformational paradigm, 33 articles were selected 
from 994 articles searched in the Scopus database &studied to extract the theoretical foundations, rationales, &policy 
implications of this paradigm. Accordingly, the lack of correlation between social &environmental development with 
technology advancement, the role of the regime &the niche as the symbols of resistance &change, the normative orientation 
of innovation, &the need for systemic innovation as theoretical foundations; Multi-level approach, endogenous 
&participatory approach, radical change in gradual stages, diversity &guided choice &simultaneous attention to 
development &destruction as rationales; &development perspectives in the field of change, organizing &supporting new 
markets, entrepreneurial experimentation, transformation in the pattern of legitimacy, &tangible change in the regime's 
laws were identified as policy implications of the paradigm. Finally, attention to the geography &global political economy, 
consideration of the unsustainable development (especially in the developing context), &the development of the roles of 
market, businesses &intermediaries were proposed as the policy implications for the development &implementation of 
transformative change paradigm. 
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�\;�	 & u)��	 �%������� %' �.������ 
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C�� ��$� 9��5���'�  
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�i�'%��
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�� %��W '�� �� '%�� �% �%&T��) �$'Weber & Rohracher, 2012��� �%������� 
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1<�4 &) 1;� ��, 1��a �/)��Diercks &et al., 2019.(  
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���'>��	 �))m	 �%������� %' �%�"� ;�); ���%&T�� ��$1;�); �� �<���� %' 
��!T1�%���� ��$��O �%������� �
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�� ��� �% ���' FR@��� 
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1!�O ���'�� �% �T ���	 ���� �� ��$
1<�4 &��� �/)��:��C ?J ���� ���%&��! >��	 
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) '�, ����$ �R. �/; %' ���$�!Wieczorek, 2018
��%' .(�%&��! 4� �%�)<� � ;�% ���� �� & �/)�� FR5+� �)O%' ��)�� �$
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��% 
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����.
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)�v�
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)Johnstone & Newell, 2018
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?�W ���� �� �O�,– �5Q, & �$'%���� ;� 
F�%��� � ���� & � @��,B@ ��$h<. c�� �� '���� �+� ����� �� ��\! ��$%�.&
`��?�W ��$%�.&4�; 
��	�;�); �O�,–�� ���;��, ?��W �'���) ��,��Geels, 2019���� .(
 �))m	 �. �����T 4� S�;�
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>��	�� 
��!T1)\W�� ����	>�� & �'�2 W� ��$ 
&%'�@ 
1�� �����) c���G 
��	���	%�W & 
�� O%-� 4� �@�� �%��	 ��$
1.�, 
)�C 
����� ����	 �% (���"a '��� & �4%&�+. 
��� F�<);�	�� 1i!��� '�@ c!��� 4� ���$ & 1��; �� 4�)� & ���.

 %' f� ,�� :��C �� �% >��	) ��+.Köhler &et al., 2019
���� .( %' ���' �\��� 
��%�"� ;�); & ��\! c���G 1�&��� S�;�
`�E% ��, ?�W & �;���� '���� 
>��	 ��&%'�Q$�% .1;� �$1.�, �. '%�' '��& ��� *� ��$�� �$�T 4� �����	 ���� �$

��), }�*	� %' �%�"O�)ds	 �� 1�&���# ��$'�Q$�% & ���. �'�� ;� :*� �/; %' %����1.�, ��$ >��	 ?J��� �� ���	 �� �$
t��% .1;� F&�� �?5, 
%�."� ��$'�Q$�% 
��	:$&l# 4� ���Q) +#) F��Rp� �5Q, �� �$'�; ��%�' ��$ :��C �� 
��)O

� !�� ��)+.); �� ����� ��$%�+! �$����4�; 
(���)�p� P�� �� �).�	 
���� ��$ ��O������ 4� ���� ���Q) +# 
��%��� ;�
��M & �i�'%���� ��O) �,��Delmas &et al., 2019;  Geels, 2019����� wR o� ���' ��)� �� .( ��M 
)�v�$ & 1�&' & ��\! ��$

1�� 
))\	 %' ��)�. �%�-�� 1�&' �;�);�� >��	 �)<� ��)O:�� 
������� .�,���� 1�&' ����!Td� ����	 �� ��� �%�"O�
��; ?���� ��; %' �� & �4�;������	 & �$���$) �,�� � ,�' >��	 �����! �� ��)O��� & �4����Johnstone & Newell, 2018.(  

��,) ��2� ����  

>��	 �))m	 '�5�&% �	&�� � %�)<� �%&��! ]��"# u��p 4� �% �\��� %' �%� @�; & �'�)�� F��))m	 
��!T-  ��$���� �.
�� �))m	 �% w�2� & �)��	 �$'- �� %��W ���	 '%��
���� .��$' ���� �� �'�)�� �))m	 S�;�-  �\;�	 u��p 4� ���%&��!


�-����P��. %' >�5�'�% ��$�� �% �� <� `�E% �),�J %' �$) �$'Köhler, 2012; Geels, 2019
��%' .(P��. � ;�% � <� ����� �� �$
�)�� %' ��R��� >��	�� g��\	 ���� S1���J �/)�� ='�,�%&T�� ���� ��,�� �. ��! & ���� �� ��$��)�4 ����	 4�;

�%&T��>�5�'�% ��$ ����� �))m	 ]�* ;' �% '���� `�E% -)� �'%��� %' & '�, �$��+���4T S�)�� %' ?W��J �	
)Rauschmayer, 2015; Khmara & Kronenberg, 2020� <$ 4� ?5+ � P��. .( ��� �. 1;� ���� �����4�� 4� �5C�. %' %��� `a%

�� ��$��$ ����� �����5)# �� �% '�@ 
P�i� ?@�'`$ 
�� .������ P�i� ����,%����# 1)$�� ��)�. �Ol�& 
���� ��� ;�%
P��. �����)# �%� @�; ���'� %' .1;��� ?5, �$P��. � +)� �\;�	 �� ���� �. '�)O`�E% %��� & �$�. ��$�� P� P��. A� .'�,

�� ������	�,�@ �� ����	P��. ���; �� �4�; `�E% A� P�i� A� %' .�$' ?)5+	 �% ����� P��. `�E% & ��4�'��� ���	%�W ��$
�� ?��5	 ����5� �� P��. `�E% 
���C & B�<��� =�����`$ 
[�@ %�p `�E% A� & '���� F%�W %� @�; %' `�E% A� ����5	

4� �%�@ P��. �� �	�)J %�)<� F%�W &���W`�E% .�,����), �� ?��5	 >�J %' ��$ �� P��\��� ��) � �� & 1+O�� ?��W�)a ��
�� �)ds	 ����5�
���� =��%�"O & f"� ��\! `�E% B;�	 �� & ��. hJ�2	 �% ��\! `�E% ������ 1;� 
5�� P��. `�E% S�;�

 
�dx� & ���� `�E% '���� 
������� .'�, %�2�� ��%�' %��W `�E% �T 4� ��)\� ��G�! %' �. 1;� ������4�� '��& ���4�)�
)Rotmans &Loorbach, 2009.(  

1����
C�� ���(�# ���N  

P�i� ��$'�5�&% �. ���J %'��)�4 �%�O4�; �� �%&T�� ��$1)��\! 1���	 ���� �� <); ��$����� ���%&T�� ��$ -.��	 �$
��T�� ��� �� �� 1Q<� & ���.�%&�� I� Q<� �$>��	 �))m	 
�� <$ w�p �� <); 1!�� %' ���O�O' & �%&T�� '%�� %' 
��!T
����) [�@ �!��$� 1�; �� P�i� >��	 
�� 1���$ ���� ���$'�Q$�% �\;�	 �� & �,�� ������� (�%����# >�X�'4�'�#          

)Weber & Rohracher, 2012
��%' .(1)���<� �%&T�� � ;�%]4%� �\� %' �%&T�� ���	%� �� ��"# �. ��C '%�' �).�	 �WR@� ��$
) 1<)� ]4%� 4� ���� �� ���@ '�@ �'�@ �� �%&T��Carbajo & Cabeza, 2018
����  .(>��	 �))m	 '�5�&% %' S�;� 

��!T

1)��\! 4� �,�� ���� �� F��))m	 
�'�2 W� 1)!�� �� �&R� ���� �%&T�� & ���%&T�� ��$ �/)�� �%����# ���� �T ��$���)#
 %��W �i��� -)� �% ���� �� &) �$'Smith &et al., 2010 �����4�� 
1;� ����� �M�. A� �%����# �. �����T 4� cW�&%' .(

1.�, >�X� ����� ��) �G�2@w�2� 
�$�-)��� (��O���. �. 1;��\� ���� 
�� .��%�' �T �� �O�);% ���� �'&��� ��$
B@�+� ?5, %' �% �%��� :�� ���� �����1�� �� �$'1<�4 F�%��� u��p 4� >��	 ��)O 
�/)��                 

F�)��� 
�$'%���� ;����%�� 
�$1;�); & �$) ����� ���� �%&T�� ��$Köhler &et al., 2019
���� .(>��	 �%&T�� S�;� �� 
��!T
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�� �� & �'�2 W� 
���� c!��� �4�;� ;���$�� �).�	 ���� �� �\� 4� f��/� F���@ & FM�2�� �o�%� �� 
�������       
)Fraaije & Flipse, 2020.(  

!2���� ��
C�� �' 8���  


���� .'�� '���� F���@ & �$M�. %' �%&T�� �� �� Q� �%&T�� F�\��/� -.��	 
�@�&� 
)�$ �	 �%&T�� P�i� A� S�;�
�� >�X� ����� �� �	-Q;� ����	B)�� �� %�O4�; F���@ �� FM�2��,�@ � J �� ��. �)��	 �� +)� 1<�4 �% � \�G ��$

� <� ���J ��%�' ��$���T�! �\;�	 �� %'�W�� %�."� �Q<� ��$'�Q�� ��� =����� �	 �� 4�)� .'�, �X�@ w�2� :��-!� �� ����	
:�� :$�. �)i� 
����� '�5��� %' ��� ��$80 %' 
��. %�+ �� ��G%' �' '�Q�� �� 
��\� ?<���#���� %' �� 
c���� �%&

P�i� �R. �/; %' F��))m	 P-� <� ��! ��$- �%&T�� 
�� .1;� ���� ���%&T�� �)i� 
�� <); ��$��O�O' ��$ ����.
P�i�P�i� �� ���"a '��� ��$�%������� %' ���!�$ F��))m	 ?��, 
1!��4�� ��$ ��! ��$- � & t��% �'�2 W��%��\ �� <); ��$
��
��� .�,����O��' 4� � J P�i� %' �%&T�� 
h)	�	�'� <O ��O��' 
%����# �\;�	 & �%&T�� [�2@ %' 
)+)# ��$ ��	

��� %�)<� 
'%�'���Q�p:��C & 1;� �	�%-� � )�.�J & ��)��	 ��$�� '���� ��	P�i� %' �%&T�� .�����  ������ ����	 ��
��)��4 4� ����.1@�;��4 
w�2� & ��)O%�5� ��$���� 
�5Q, 
)��	 ��$P�i� �. '%�' �%�,� ��)a & F�%��� 
�$ ��! ��$- 

�� ?)5+	 �% ���� ��?�J 
�"a 
�E��� �)i� �;�;� F���@ & ��$'�� �o�%� �% 
5<� �� ?��& ]� <O 
�� .��$'
f�C%�C�%&��! �� �$���T�! 
FM�2�� 4� �	��! ���<� ������$  �%����# ����4%� %' �%��,' '�5�&% 
�� .1;� '����

�%&��!�� %��W �).�	 '%�� �% P�i� ��)�4 %' ?)��	 P�� F%�G %' �-�� ��$�� <��& 
��� '�5�&% 
)�v�$ .�$' ?��� � ��$
P�i� g� *� �G��� ��)� ��W & ��! ��$- �� %��W �i��� �% ���� ����$�)<� �. �$' �4�; ���� IR��.��           �$'

���� ��-�� ? *� �% ��!) �����Smith &et al., 2010.(   

����:��C S�;��� ���.� �%&T�� 1;�); ��$��� �� FR5+� ������'� <O ��� ���	 ����% �. ���, �%&��! ?J

�'�;]&% ���4�)� & ��%��� ���E&�# �� �<���� %' F&�� � IR��. ���<� ?J ��$1�%��s� & l) ;�#�� �%&��! ��$�� ��O .��,��

����	 �� ���%&T�� ��$%�5$�% S�;��� %�Q� w�2� & �)��	 w�5, 4� & ��%�' 4�)� ���� �� F��))m	 & �%&��! ��� .������

��%' ���� �� �%&T�� � ;�%– >��	 ��! .'%�' 4�)� :��' 4� ����� ����� & �%&T�� �����4�� 4� ����� ����� �� 
��!T

:�� �� <); �%&T�� %' �. ������4���4�; & �$'��� 
'�. ��$��@ ����!T��P�i� �� �. '�� ��$��@ ���$ %�.&�; ��)�. ��$
�� >�2�� �� -.�� � � �; ��%&T�� 4� -��� � & ��%�' A)�'�.T P��� �� 1Q<� -)� �� <); �%&T�� ���� 4�)� '%�� :��' .��,��

�C%��5� ���%?�� & �	@ P���� u��p 4� �� +)� %�)<� ��)O'�� P-� <� ��� 
�� & '�� �$��@ ������O) '�� �$��Steward, 2012.(  

����2%������� ���  

!,=���� ���

�   

`$ ��) � >��	1<�4 
���%&��! 
���$�! 
���� �� 
�;�); 
�'�2 W� FM��	 ����5	 g� *� q�/; %' �'��� & �/)��
�4�J %' g��\	 �� ��� >��	 

������� =1;�S�)�� & �$�� F%�G '�\ � ��$) '��"#Khmara & Kronenberg, 2020
��%' .( � ;�%

�� t �� '�@ �/; %' �-�� 
)� ?��\	 4� ���� & %����� ��$%� @�; 
�R. �/; A� %' [�@ �����# >��	 �4�J �$ .���,
��$�! :'%�' �% '�@ �� �))m	 ���. ����	�. %' �'�2 W� F��))m	 
��.�� �% F�� ��)� %' �%&��! & �'��� F��))m	 & ��$'

; &' 
���� %��W g)p ��4�J .���)O���� ����5� �&% �� g� *� ��$�� �� �� �$'%�@4�� & FR��\	 u��p 4� I��o�' & ���,
�� �)ds	 ����5�
���� .��%�"O ?)��	 & ��-�	 ��) �%' .1;� f&�� � & � <$T 
c��; F��))m	 4� �Q).�	 
?G�J �����# S�;�

�4�J & q�/; %' �$'%�@4�� & FR��\	$ 
�� �� �%�"O�)ds	 ��$%�-�� 
))\	 & >��	 ��$%�.&4�; & �$���� ���;��, ���� �
) 1;� 1)�$� -o�J �$%�.&4�; & �$����Rotmans &Loorbach, 2009
��%' .( �����# � ;�%»���� �� ��! >��	 « P���� ?��,

c);& 4� ��	»���� �� ��! `�E% «`$ �. 1;� ���� �� �����4�� 4� ��)p ���; ���<� ?J ���� � @��, �'�5�&% ����$ �� �%
�� ��)�
���� .�����>��	 �))m	 ���� S�;� :��' �� �%������� F��))m	 �����# '%�� %' �R. �/; :��' �. 1;� �%&�0 
��!T
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��)� :�	 �. 1;� 4�)� '%�� �'�5�&% ���' ��)� �� .'�, h).�	 �%&T�� %' �)O%' �5Q, ��$���T�! 4� '�@ �/;  F�\��/�
 �����)#»�'� <O ��$���� « &»1)\W�� F�iJR�%��� «) ����� h).�	 �%Steward, 2012
��%' .( ��@��� �/; %��C � ;�%

1��>�\! 
%�. %� ;' `)i�	 
�$'>��	 �))m	 %' :��	4�� & �4�;�� g��\	 
��!T1�� FR@��� .'�, %� ;' `)i�	 
��)O
>�\! & %�.J �� IM��\� �4�;�� g��\	 ����' & ����4 S�)�� h< �	��! �'�5�&% }�*	� ���4�)� :��	4�� �. ���J %' 
���,

��) �,��Loorbach, 2010; Doyon &et al., 20171�� .(`+C �� '�Q$�% �/; %' ��)O��� �� f��/� ����T) ����T 4���� �Q�p
�$' S�)�� %' >��	 & (���� �� P�i� ?. �� �. 1;� -.�� � �$P�i� ���� �)ds	 ��\���} ��$>�\! .'%�"O �/; %' �4�;

��	�. ����4 �%&' %' & �	�)����� g��\	 (>�; t�# �	 IM��\�) F���E&�# %' (*+� I� Q<� t�� � �� ���) ;' �� & '�, �� �$
:���4T��% �� �$?J �p �5) .�	 �/; %' %�. %� ;' `)i�	 .1;� -.�� � �$5  �	15 �))m	 >�; 4� �% � @�;��4 & �'��� F�

�� >�Q�' ��)<# ��)�)# u��p�� -.��	 �\��� �;��; %' %����# ����T 4� |� +� |%' '���� �� & ��. �� :��	4�� � ���� .��.
:���4T 4� ��)O'�� & %�"O ���T�! ����4%� & F%�i��� -.��	 �$) ����Loorbach, 2010; Malekpour &et al., 2020.(  

 ���

��
��1���%� 
 �8���,�  

>��	 �))m	�� ����4 ���	 
��!T�����# �. ���� 1;' 1)�!�� �� ����	 '�5�&% 
�� ��) �%' .����� ?��\	 �% �%�� ��$
��� '���+)#1�&' �. ��.P��. �$�� '���� 
)��# �� M�� ��5, �� �% �$�&%' 1���$ �� ��� %' �5�� 
������ 4� 1���$ �� �4

 �&%'�� �).�	
���� .��.������ �� [�@ ��)O'�� ���T�! 
���� ����4�� �'&-!� �� ���	 1�&' S�;��E&�# 4� �� 
F����# ��$
�� 1���$ ���*�' �)<� 1�; �� �% ?��5	 >�J %' �����#P��. .�����1�&' B;�	 �$��� �\;�	 & �J��p �$ ��! �5�� 
�����

�� 1.%�+� u��p 4� �. 1;� 
�� ���� %����# �\) ���,Schot & Geels, 2008 1.%�+� ���� ����'�@ �; 
��)��	 �\� 4� .(
) :1;� ���;��, ?��W �����1 f��/� 
�WR@� & �&�+� �%&T�� A� ���� ����� 1.%�+� �5��� �� �).s	 �� �%���$ u/�� (

) 
1;� P4M &2�� �� ���4 1;� �%&�0 1.%�+� �5��� �� ��Q� 
��$�� u/�� (�� A�. t�� � '�Q) & �����3 �%�-�� u/�� (
��);& �% ����� 1.%�+� �.�� `)�2	 & ���� ��$���T�! �4�;%���$ ���� ��) ���'Jenkins &et al., 2020
���� .( S�;�

]4%� 
 !�O ��%' 
(�%�-�� �!�G �� &) ��$�� & �%���$ ?�M' �� ��\���} 
 !�O��%' � �;�;� & ��� � 
%�)<� ��$ F&��
1.%�+� ���* ;� 
�%&��! �\;�	 4�aT 4� ��\���} 1.%�+� h�� 
� +)� 1.%�+� ���� ��\���} �4�;������	 
��\���} ��$

?5, �� %�'��\��o�%� ��$'%�@4�� >�QW %' ���"# ]��� ��J 
�� �O f�C%�C �� �$'��5�� � ���� & ��, F��))m	 �4�;��"#
+)# %�@��! �� ���T�! & >�2�� %'�� �$'���1.%�+� �'�5�&% �\;�	 �� ����	) ����� A�. %���Loorbach &et al., 2010; 

Fraaije & Flipse, 2020 .(  

!(
��) *<��� ![ ���
��� ���V)  

>��	 �))m	 %' �;�;� ���<� A��%&T�� 
w�p A� 4� .1;� �))m	 & F�Qd 
)� �/��% 

��!T��), & �$ '�\ � ���%&T�� ��$
�%�' '��&P�i� 
���' ��; 4� & ���, ?�W � �; w�2� & �)��	 ��$���� >�J I��)�� g� *� ��$ & F�Qd�� ��$�)<� �. ���

�� '���� �% �)<� �� � <��&>��	 �))m	 
` <); �))m	 �� ?���	 ?)�' �� .�������-)��� 
)� ��\���C FR��\	 |%' �� 
��!T ��$
�& & �%����# ��$&�)� & �'�)�� �))m	�� �)<� �� �� <�
���� & '4�'�#:�)� S�;�� ,% ��$���i� & �$ ���� �% g� *� ��$

�� t)<� �))m	 & F�Qd 
)� �5) 5���' �/��% 
�� |%') ��.Köhler &et al., 2019
��%' .( ?J��� �p >�5�'�% �))m	 ?G� � ;�%
 F��))m	 .1;� �O�)v)# ���i� 4� � !�O�� �<.&'�%�# ���%�	 `�E%) '���� u)�� %� @�; :��;�! ���� �%� @�; & �'�)��

��� ��\! u)�� %� @�; 
>�J 
�� �� .1;� �%&�0 �T �'�� 
)� 4� 1���� %' & (�� <� %�O4�; �%�! & >�5�'�% �))m	 �� ����	
�� ��X.��J 1�&��� �� ���� ���<� 
�� & '�,�i� %' >R @� �� ����O�� %�+! ���' ��)� �� .'�,�� P �� ���'� %' & ������

w�/\�� %�@��! ���� � G�! 
P�i� �� ���%�	 F��))m	 ���' ��; 4� .1,�' �$��@ ����$ �� �% ���, :�.�& 
P�i� ���"#��
��$��$ & ���� B���, �� �%�O4�;�� h;��� �����5)# �� ���� ��$%� @�; �4�; ?J��� �p >�5�'�% �))m	 
������� .�$'

1.�J ���%�	 P�O %' & ���� �)<� %' �% P�i��� 
)�k	 AC�. ���$) ��.Rotmans &Loorbach, 2009
���� .( >��	 S�;�
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���O�O' 4� �,�� 
)���)� %�p ��) �$' 
���C �. 1;� �	������ ��$40  �	50  1)$�� ��) �%' =������ �� >�p �� (>�;
�' �%�,� (�T 1��; �� &) �))m	 ����' �� >��	 >�5�'�%) '%Khmara & Kronenberg, 2020.(  

1
��# -�S��� 
 D��)9��  

?�W 4� ��)O��� �� ���	�� A�. P�i� %' �O�, ��)v)# P�i� ��-�� 
)� ?��� � ��Q	%� �/; �� P��<�� � ;�% 
�� %' .�����
 �� <� `�E% A� �. ����4 ��� ='%�' '��& P&��� f�* �� & ���	 
��'�\	 B���, %' .'%�' �%�,��� B)�� �� %�."� `�E% 
'�,

�� ?��Q	 h��a f�* ���� ���	 4� & '�, �;%�� ��5�� �	 1;� 4�)� '%�� ���	 4� �2*+� %���� �. 1;� ���J %' 
�� .�$�.
���-O �������% ���� w�G ��� <� ��� ��) ���%&T�� ��$) '�, `$��! (��)�� ?JRotmans &Loorbach, 2009 ���	 
������� .(

����� :��-!� �% �5Q, �\;�	 & ��)O'�� ���4 1;� �)�� �22*	 �\;�	 �1!�+)# 1;� 
5�� �J 4� :)� ���	 ��� =�$' �$
�� :��-!� �% ���)�p� P�� ���4 ����� ? *� �%�� ��)O��� ?��. F���\	 4� 
�$'�� �%�#��C �% c���� 
��. %��� & ��.

�������� ? *� �% %����# 
)���W 4� ����) ���Schot & Geels, 2008
���� .(�� S�;��%&T�� f�* �� ��� 
�)�&� ?J��� %' �$
���-O�� %��W S� ;' %' g� *� ��$���-O h��\� & ���-� 
f�* �� 4� ?QW �	 ���)O 4� � ;�% 
�� %' .'�, (*+� '���� ��$

�Q�� 4� �@�� :$�. ��5�� 
:���4T u��p$��! 1)\/W P�� �M�� �/; ��$�� ``)�2	 �� '�5�&% 
�� & '�,���$�OT ��)O �	
�� ����) '�,Rotmans &Loorbach, 2009.(   

H
�S) 
 �4��) �' �����) ���)  

>��	 �))m	 �����! %'P��. t�&�	 �� �&R� 

��!Tc��; F��))m	 '���� %�i�� �� `�E% g)\k	 
'���� ��$ '���� & �	
����#
�-���� ���� 1G�! ��$��$ �� �%&�0 ����.%�&�)��) �,��Wieczorek, 2018; Kanger &et al., 2020
���� .( S�;�
`�E%�� ��J�� '%�& �����-! ��$%�+! & �)<� �� �� <��& ��) � %' ��-O�� ���4 �p �)<� �� � <��& & %����#�� ��$�� �	�Qd ���,

%��� ���� �% �/)�� 
`�E% [�@ �G��� ���%�	 w"J ��) �%' & -O����� '���� 
�-���� ��$) �����Rotmans &Loorbach, 

2009
��%' .(1;�); 4� ?5+ � � ;�); h).�	 �� �l�& ���	 � ;�%P��. 4� 1���J) �R@ ��$ (�%&T�� ��$%�	�� ���X� �� �$
1;�); &�� �%&�0 (`�E% g)\k	 ��$%�-��) f�*� ��$h��W %' ���� c)/�	 ��$���T�! 
)�v�$ .�,��  
 ,�"O %��.

����� 4� -)� (*+� ����4 �%&' %' h��a ���%&��! ��$�)<��� ��)�4 
�� %' 1�&' ��@��� ��$
���� .�,�� F%&�0 S�;�
1�&' }��� >����c��; �&�, ���� %�4�� �M�\! �� �$r�� �	����W� u��p 4� >��	 �	 & ���%�	 w"J 1;�); �)i� -)�����

$%�4�� %' `)� <� ��@����� %��W �).�	 '%�� -)� �) '�)O& Newell, 2018 Johnstone .(  

4=N2������ ���  

.%� �4��)��,) �/�3 �� 8����   

�� ��+C�; �O�)v)# ���i� 4� �G�� P����
���� ='�)O�� AC�. �)�&� �))m	 A� S�;� ���&��! �)ds	 F������ %' ����	
 F���i� %' %� @�; 
�� .�,�� � ,�' P�i� ���� ��)��� ����,%����# 
�� <); ?���� 4� �5C�. �&�O 4� �. �/)�� ='�,

�� 1i!����� ��$%� @�; 
P�i� �$����4�;'�@ 1)!�� .��.�� ���%T4�� P��. h��W %' �% ���� & `i�) �����Rotmans 

&Loorbach, 2009&�O ���� � !�� %� @�; ��� ��;%�)a ���k! �� � W�� �/)�� >��	 �G�� .(1.%�+� 4� �5C�. � ��O���.
�� `$��!1.%�+� .��.:)# �� �����+)# �� �))m	 ?���� ��)� 4� -)� ��O���.��)�4��O��' & �$ f�* �� 1W' �� g� *� ��$

��1.%�+� �))m	 ?���� .���,������ %' ����.�� 1.�, F�<�� 4� ��`+C |� +� %�p �� �	 ���. |� +� & ���� �4����
� '����`+C =������� �. �4����`+C 
�� %' .��$' ���)# ��+�� ���4&% '�5��� �� I��)� <� ����	]&% 4���� �5�	 ��\! ��$

�� %��W ��� '%���� �$% & ���)O1�� �	 ���,) �$' �&% >�5�'�% >��	 1�; �� P�i� ��)OWittmayer &et al., 2016 %' .(
+C �� ����� � ;�); w��$� 
>��	 �G��`�� ?��Q	 [�@ ���$4���� �Q�a ���� [�@ ��)���	 
�&�	 1��@ %' �. ���,

�� %��W ����� 1���J t)<� & P&��� FR5+� ��`+C .���)O�� �$4���� ��! ��$��%��; h��W %' 1<���–  ?5, ���� ��



 
 
 
 
 

 

185 

گاره 
	��ر ��ول ری �وآوری آ���ن � واکاوی ا�ان  �یا�ت�ذا

گا"ی و      کاران                     + �ید *ھدی '&%ی $وراس                        م

�T 4� g� *� �����4�� 4� �\);& g)p �. ''�O 
�&�	 ���� �� & '�)�� ������ 1���J �$)Doyon &et al., 2017
��%' .( � ;�%
:*���4 
[�@ F��)i�	 �� �%����# ��$%�)\� & ����� ����$�% >�G� ����	 >��	 ������� [�@ F���0�� �� �$ .��,��

����%' �% �)<� ��C >��	 ��������-O �	 ���)Ow�$ ���T�! A� >��	 
������� .��$' :,�# �% 
5�� & g� *� ��$ 1;� ��O
 �.`+C �T %'�� �))m	 ���4 >�p %' >��	 w��$� & ����� 
�$4����
���� .�����`+C �����4�� 
>��	 ���T�! �p S�;� �$4����

�� f�* �� �% ������ &���WR@ �. ���.����.%�&�)�� 

��	��5�� & 
��	�� �i� �� '%��� 
��	��"#
��%' .��;% FR��\	 � ;�%
 P��.-  `�E%- � 
�i��P���� �?5, �� �����4�� ��)� F���\	 '���� & �$����4�; 
�4�; 
�� 4� �@�� �� �!�+ .� �$'               

�� �$�)<�) '4�'�#Voß &et al, 2009:��C ���2	 
������� .(����4�)� & �$1�� 
�$�5Q, 
F�%�i �� �� �$' ��)O'�� & �4�;
��	 w��$� [�2@ %' P&' ��%' & >&� ��%')�� (>'�)O %��W �l�& ���	 '%�� >��	 �G�� %' 1<��� )Ghosh &et al., 

2021.(  

���� 
 �
�� ��#��8�' 8� 1
�2< 
 !#����8��  

?5, & 1���	 ��$%�4�� h��W %' ���� ��0��	 '���� �� %�4�� �� �$'P��.�� P���� ��Q�� ��$%�4�� & ?# ��$%�4�� 
 .'��"#

��%'>��	 �))m	 '�5�&% %' � ;�% ��$%�4�� 

��!TP��. �����5)# � +)� �\;�	 ���� ���	 '%�� ���� �� & ��! ���� ��$

�� %��W) ���)OKanger &et al., 2020( .�%&T�� 
���' ��; 4�B)�� %' h�a� %����# ��$�W% 
>��\� ��$1� ���4 �� <)� ��"#
�T '�5����%&��! �� �<���� %' �$g)\0 ��\! ��$�� �	 1�)W �� & (�W�� ��$&%'�@ � .�J 1!�<� >�X� ����� ��) �,��

�T) (�\)Qp 4�O �� �<���� %' �'�� �E��� >�X� ����� ��) 1;� �	M�� �$Kivimaa & Kern, 2016
���� .(P��. ���) ;' S�;� �� �$
'�Q�� �� 
���4 %"O %' �'�5��� & � �)W) '�, ?)�<	 � ;�); ��$%�-�� �� ����	Kern, 2012 �%&' %' h;��� '�Q$�% 
������� .(

B)�� %' P��. 4� 1i!��� & ���Q) +# 
1���J 
P��. �'�4���� [�@ ���$
��%' .�,��q�p � ;�% & u)��	 4� 1���J ��$
� B���, ?)�<	 
����� F�.%��	 
�\;�	1;�); ����4� [�@ �	�)��� & �	%�i�� }�*	� ?��W ��$) �,��Kanger &et al., 2020 .(

�%&T�� �)�&� �\;�	 4� b# 
�%�5�$ 
�\;�	 
����!T4�� �)i� ���$'�Q$�% �� �)5	 �� P��. ������ ���	%� ���� ]R	 
P��. ��$
���'��� & �)Q\	�� �%&�0 �4�;���� ����	 �� ����!T4�� .�,��>�� 
�$��), & �$>��	 �%&T�� ��$��)�4 %' 
��!T ���' ��

1.%�+� h�� �� & � +)� c���� f"� �� �%&T�� ��. �,% �� �\;�	 & '%�' �%�,��'� <O ��O���.'%�' �).�	 �	              
)Gorissen &et al., 2018�� <��, 
c���� P�a'� �%�5�$ .(1)!�� & �$�%&T�� ��$���O ��$�� %��W ���	 '%�� �% ��O & �$'

) 1;� -.�� � ���%&T�� & � �; ��$���� P�a'� & �4�;� ;���$ �� �)Q\	Loorbach &et al., 2020���'��� � ���� .( 
)�k	 �� �4�;
) '%�' �%�,� `�E% %' P��. �%���$ & �%&�� 
�%� !% 
)���W ������Ghosh &et al., 2021.(   

����
� C��� R
��8C  

4� �%&T�� �. �����TP��. %' >�5�'�% ��$�� �% �$�%&T�� & ��$' >�X� ����� ��) P�i� >��	 ������ c���� %�."� ��$
�� (���� `�E% A� %��� ;�`$��! 
��,��:���4T ���� h;��� ��k! �4�;`�� 4� �5� ����� �� ������!T%�. ��$ F����W� 
��	

���#>��	 �))m	 %�"O�%&�0 
��!T ��) �,��Rauschmayer &et al., 2015:���4T .( ������!T%�. ��$- ��), & �$���� 4� �	��! �. ��$
 ���� ��– 1)QX	 ��! �� <$ ��,- �� A�. [�@ >��	 ��$�)<� g+. ��:���4T .������`+C �\;�	 �� �$ �$�)<� 
�$4����
1;�); &�'� <O ��$�� t �� ��	�� �. '�,B���, �����	 :���4T .������ `$��! �% >��	 �%� @�;�� �$ %�i�� �� 1<���

�%&��! 4� �\W�& �'�� ;� & ���, �J��p 1W���)a F%�G �� & ��)O'�� ?)�<	 
?�� %' ��)O'�� ���� �% �\��� %' ���� ��$
) ������ ?)�<	 �4�;'��� & �%�O4�; ��$���T�!Voß &et al., 2009(. �%&��! :���4T����� 
�$� h��W %' ���� ��$%�4�� & �$

1)\/W P�� :$�. �� F����#1G�! '���� 
�$�� t �� ��)O'�� � ���� & ���� ��$ 4� 1���J 
)�v�$ ����� 
�� .'�,
1;�); �J��p h��W %' ����!T%�.?5, %�i�� �� ���%&T�� ��$�5Q, & �����4�� �� �$'����%' �% ���� ��$) '�)OKivimaa 

& Kern, 2016:���4T 
�� .(:���4T 
�$�� ���� �� ��)O'�� w�$ �� �/@�# ��$P�i� �/; %' >��	 w��$� �� �. ��,�� �$
�� A�.
��%' .������:���4T f�* �� ���� h;��� ��$%�)\� 
�&�	 � ;�%:���4T ��)� P��<�� '���� 
)�v�$ & �$ 1)�$� 4� �$
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�l�&�� %�'%�@�� �������C 
)�v�$ .�,�� :���4T �%�"O�d��E&�# & �$�� -)� P�i� >��	 w��$� �� �$ %��W �i��� 1<���
) '�)ORotmans &Loorbach, 2009.(  

1�3
�%� ��5?� �� ��,) !%S'  

 �%&�0 F����W� ���; 1)�!�� ���� �p���� ��$'��� B���, �� ��Q/�� & ���� �� ]��"# h��W %' 1)�&�+� 
)�k	
���i �� 1)�&�+� .�,���� %��W �)ds	 1�	 �% ������ F�%1�� ���0 %�p �� 
�$'�� �d� � �% �� <� ��)O � ����  & '4�;

�� P&��	 P��. ]%&�# & ��J 1)�&�+� ��
��%' .�+*� ?���� 4� �5� `�E% ��)�. �����4�� & 1�&' ��)� A�'-� B��&% � ;�%
?�W ��G��� P�i� �O�, �4�;%����#�� �. �������$ .�,������� ���-���� P-� <� `�E% 
1;� ���� �����4�� �� ��\! ��$

F%��� ���-���� ?��, -)� ���WR@ h��*	F%��� �� �����4�� '���� :��' & �$ ��$%� @�; ���� 
 <5, .1;� ���� ��$
 ���4��- 
���� �\;�	 �� �5Q,�5Q, �'4 %&' ���� g� *� ��$�� � �; 1;�); ��$����# ����	 ��$ ���� �% � G�!
�%&T��) '�)O %��W �'�� ;� '%�� >��	 ��$'�Q$�% 4� �5� ����� �� & ��. `$��! [�@ ��$Kivimaa & Kern, 2016
��� .( 
h)	�	

>��	 �))m	wR o� �� �� Q� ���� �� �+Q�� '���� >�Q�' �� 
��!T1.%�+� 
�$�5Q, & �$�G�� %' ���� ��$ �. 1;� ���$
! >���� ��5��1�� 4� 1���J ���� �% %�4�� & �;�); �G�� �� �� <� %�+ `$��! �% >��	 ���T�! F������ w��$� & ��)O

��) '4�;Kern, 2012; Wittmayer &et al., 2016
��%' .( ����� �� [�@ �����4�� & ��\! �����4�� 1.%�+� %' �4��	 '���� � ;�%
 ?)5+	 & �%�"� ;�); �	%�+� ��$�%�, %' >�X����4�;��  P�i� �))m	 �� BQ	�� g���& P���� ���� ���� ��$ %�"O�d� ����	

) �,��Scordato &et al., 2018; Kanger &et al., 2020 
���� .(����)� S�;��&%' ��\	 & ����� 1)�&�+� �� <); ��$ `�E% �� �4
�� :$�. �% '�����5Q, & ��$'�� h��*	 �% '���� ��$'��� & �$%�4�� 
�$) ������Kivimaa &et al., 2019 ���' ��; 4� .(

 P��. FR��\	 �\;�	 �)i� ������ F����W�–   P��. �4�;������	 �; A� 4� 
`�E% [�2@%' `�E% �+����4�� ���' ��; 4� &
) 1,�' ��$��@ �# %' �% �	T ��$��&% & ����. ��$����Ghosh &et al., 2021.(  

.
`� �����: �� a��,� ���V)     

"u)�� %� @�;" `�E%������ ?��, ��! & ���� �� ��$��)� 
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