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A B S T R A C T  

Urbanization & industrial structure are two systems of economic development that influence each other. The rapid 
progress of urbanization helps to promote industrial development & vice versa. In this study, first, an index for industrial 
development has been constructed using the fuzzy logic approach for the period 2012-2020 for the provinces of Iran. The 

results show that Tehran, Isfahan, & East Azerbaijan have the highest industrial development, respectively, & Kurdistan, 
Ilam, & South Khorasan have the lowest level of industrial development in the period, respectively. In the following, we 

investigate the effect of industrial development on urbanization using quantitative regression. The results show that 
industrial development has a positive effect on urbanization. But at high levels of urbanization, this effect is less than low 
levels of urbanization. The effect of the unemployment rate & GDP per capita on urbanization is also positive. Also, the 

effect of the unemployment rate is higher in provinces with high urbanization. 
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������� 
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�� .1;� ?��� � F%��	 ?��W�)c F���@ 1�; �� F�, �� ���O%�. h).�	 & '�,

�� '���� �!�2� ��$��, ��)+���,�T %��� ���4 
��.W %' a���� �%��� x�2� �� �$ �'�' �)0�	 ���, F���@ & �$M�. h��
����, ?)5+	 F%��	 ?��W�)c F���@ ���O%�. 4� �	��� �$��, 
�� .'�, �%�@ 4� �	��� � \�G ��$M�. �. ���J %' ���

�� '%�&x�2� ��$��, .���, 
?�� & ?�J & F%��	 ����� F%��	 ?��W�)c F���@ %' �% ���O%�. 4� �� +)� :*� ����.
*, F���@�� 1.%�+� � �&' & �2) ��$'Glaeser, 2013; Duranton, 2008�� :)# ��, � \�G p��q 4� �. ���$��, .( ��&%

:*� %' � \�G 
)� 1�)|! ���J A� =P�; ��O��' .��%�' �� +)� ���O%�. ����\� ?��W F���@ & �)��	 ����� � \�G ��$
�T ���4 
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�T 
)� A�'-� ?��\	 ���$' ��+� ����; ��@�' (��@�� �)��	 & %�+. A� %' ��)+���, �G%' 
)� '��4 �� <Q�$ .1;� �$
)��	 .1;� F���@ �� �� Q� '�2 W� �� �4%&�+. �� �� Q� '�2 W� 4� ?��Q	 ?��, ��, � \�G ����4 F���@ & FM�2�� �

�%��	 b.�� � pq��� %' �. 1;� �	��T%�. %�)<�- pq��� %' 
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�)�G ����� 1;�); '��& P�� F%�G %' 
>�J 
�� �� .�$'���-$ �� � J�% �� b.��	 ��$ 
�O'��T P�J'4� ��$

���-$ & A)!��	 P�J'4�.1;� ���Q� ?��W �O��4 �	M�� ��$  

 ����� ���
�
'��(�  

) ?��. ����� & �*;��2019�\��/� %' ( �%&' ���� ����� ���� �� ��!% �� � \�G �\;�	 �)d{	 �;%�� �� ��2015-1967 
�T .�� @�'�#) ����� ���� �� ��!% �Q).�	 (@�, 4� �$SWCI) 
; ��!% (@�, & (SEN(@�, ����� �� ( ���� �� ��!% ��$

' ��+� v�� � .��'�. �'�� ;� ����� %' �)d{	 
�� & 1;� � ,�' ����� ���� �� ��!% �� ����	 ?��W �)d{	 � \�G �\;�	 �. '�
��W F������ ?��W �)d{	 �;%�� '%�� �%&' %' ����� & n��� ��� & �%�5)� 
P%�	 
� �� ��$��T%' 

�� �� �&R� .1;� �'�� �	

 '�| � �)d{	 bc�)�� .1;� � ,�' ����� ���� �� ��!% �� ����	�� ��+� v�� � 
��!% g� *� '�\�� �� ��, � \�G �\;�	 �. �$'
�� 1�&' 

������� =1;� � ,�' ����� %' ���� �� ��!% �� � QX� �)d{	 � \�G ��!% �� ��, � \�G ���� F��d� >� �. �� ����	

) ���E .�$' :��-!� �% �T F��d� 
���� ��2017�\��/� %' (\�G �\;�	 �/��% �;%�� �� �� �%&' �q 
)C %' ��)+���, & � 
2016-1978  
)C ���, �\;�	 .1;� �T ��)+���, ��G� ���� 
)C a���G a��; �,% �. 1;� �'�' ��+� v�� � .�� @�'�#

�� ��)O��� �\;�	 >�J %' ��$%�+. %' �J 4� :)� ��)+���, FR5+� 4� �%�)<� 4� h;��� 1��; �� v�� � 
)�w�$ .��.
�. 1;� �T 4� �.�J  .'�. 1���$ x�2� F��d� & a��	 p��q 4� �'�2 W� �,% ���	%� ���� �% ��)+���, 1)�!�� �� 
)C
) ��%�5�$ & ��)$����2019�\��/� %' (:*� �'&-!� ]4%� �d� �;%�� �� �� %' ��)+���, �� 1\�G & F���@ 
�4%&�+. ��$

�� ;� ����4 �%&' �q ����� ��$1395-1383 ���. ��);�O% ]&% �� :*� �'&-!� ]4%� �. '�' ��+� v�� � .�� @�'�# ?�� 
��\� & 1QX� �d� 1\�G & F���@ 
�4%&�+. ���, pq��� P%�	 ��� 

)�w�$ .1;� � ,�' ����� %' ��)+���, ��� �� �%�'

���-$ &:*� �d� 
�\��/� 
�� v�� � ���; S�;��� .1;� � ,�' ��)+���, ��� �� ���� �d� ���, %����@ ?. ��$  & �4%&�+.
� \�G��� %' ��,?�� ���. %' ��)+���, �M�� ��$ %����@ �%�*� & P%�	 ��� ���� .1;� ��, 1���	 ��)+���, �M�� ��$

1;� �'�� ���� �)s � &' 
�� F��d� �. F&��	 
�� �� =1;� ��, ?G�J ����+� v�� � 
���,. ) ��)2�2011�\��/� %' ( %' ��
, AC�. a���G :�� �;%������ 
���, �\;�	 �� ��� 4� �'�� ;� �� & � !�O �i� %' %�"O�)d{	 ��)s � �% �)��	 ?���� �%&

�'�' 
�'��;� ]&%:;�# ��$����1,�'�� & ��(@�, 
����)� ��$���� ��$ AC�. a���G %' �% �)��	 ?���� ?. �%&
P�@ �$�O%�.�R. a���	 4� 
��� ��, 1,'>�; �q ����	 ��, ��$1388-1386 ]&% 4� �'�� ;� �� & �'�. �Q;��� ��$

(@�, �� �T �)d{	 
A�� ��%�#�� & A�� ��%�# �%��T & ��-�	 ���� �\��/� 
�� %' .1;� �'�. �\��/� �% ���, �\;�	 ��$
�'�' ?)��	���� ��$ f�. >�� 4� a���G �%&- �!�G ��'�' ��+� v�� � .1;� ��, �'�� ;� SRO�'��G S�)�� ��$ AC�. a�

'%�' 
�$�� ��, �\;�	 �� � QX� �d� �$�O%�..  & ��, � \�G 
)� g� *� B��&% '��& 4� ��+� ��i� & ����	 F�\��/�
�� ��)+���,�\��/� 
'�' ��+� F�\��/� 
�� �;%�� .�$'�� ;� � \�G �\;�	 ���� a��� (@�, A� �. �� �Q;��� ����� ��$

� +)� & 1;� ��+� 1!�� 
�,�� �'�. :*� ?. �'&-!� ]4%� �� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� 1Q<� 4� F�\��/� �� �� ;� ��$
�\��/� 
)�w�$ .��'�. �'�� ;� ��, � \�G (@�, ������� ;� %' ��)+���, �� � \�G �\;�	 �;%�� �� �. �� ����� �$

.'%��� '��& 
'4�'�t�  

*� '��(� ����N  

(@�, >&� :*� %' .'%�' :*� &' �\��/� 
�� �� ;� ���� � \�G �\;�	�� � @�; ����� ��$ �d� P&' :*� %' & '�,
1;�);�� %��W �;%�� '%�� ��)+���, �� � \�G �\;�	 ��$ '�5�&% 4� � \�G �\;�	 (@�, �Q;��� ���� %�i�� 
��� .'�)O

1;�); �d� �;%�� ���� & �4�! p/��;� ?�� ���. ��);�O% 4� ��)+���, �� � \�G �\;�	 ��$�� �'��  .'�, �4�! p/�� ]&%
��)�4 �$ %'�4���� %' �. ����5�� �)s � �T F��Rq� �� �;� ;' �� & �,�� � ,�' '��& P���� �;%�� '%�� �)s � ��)O ��"#
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�� �4�! p/�� ]&% '��%�. [�2@ %' >�X� ���� .'%�' '��%�. 
�,�Q� '�2 W� & M�. n�C�W �4���� ��w�$ �'%��� �� ���	
��;.'�. �%�,� ... & ��!% '�2 W� 
g)X. >�# b�J 
�  �/; 
))\	 �. 1;� ��� *� ��$�)s � 4� �d� � -)� � \�G �\;�	 (@�,

 p/�� '�5�&% 4� � \�G �\;�	 (@�, �Q;��� ���� �\��/� 
�� %' �"� .1;� �'�. ����� P���� �� �% � \�G �� !�� �\;�	
1;� ��, �'�� ;� �4�!1�� ���. ��);�O% . ?�d -.�� %' b$ 
?� <� ��$�)s � 1��@' ��5�� �J �	 �. ���� �u�%� B���, ?

�'�'1�<W P��	 %' b$ & �$�� a�4�	 ��$���Q�' %' �k�&�� b$��! �% ���� �� & ���� �� ��$ 1�'&��� ]&% 
�� 

)�w�$ .��.
�'�' %�"O�)d{	 %�|J & ���<�$�� `���%�& 
����\� ��);�O% F�0&���# ��$ 
�� .'%��� �% %����# h���0 '%&T�� %' F�

����\� F�\��� ?W��J ��);�O% �� �<���� %' ]&% (OLS) �'�' �� 1Q<���W >�����)c a�4�	 & F�# ��$ -)� & 1;� �	
��5�� �% ��)+���, a�4�	 g� *� ���� %' �dz� ?���� �d� '%&T���� ��"#) ��.Koenker & Hallock, 2001'%&T�� ���� .(  ?����

]&% 4� I������ -)� ��)+���, �� �dz� 
5�� �5�T �� ���	 �� ��� =1;� ��, �'�� ;� �q�, 
)���)� �� �� Q� ���);�O% ��$
��� %' �$�)s � :��.�& 1�;�]&% 
��. �))s	 :�.�& 1��; �� �,�� � ,�' �%�� ��� a�4�	 
��)+���, 
)��# & M�� ��$ ���$


)����)� ��� ����	 ��. ) ��,�Q� h;��� 1;� 
5�� �%��T �i�4� ���%�' -�.��	 �q�,2013 Powell,.(2  ���� �\��/� 
�� %' �"�
.1;� ��, �'�� ;� ?�� ���. ��);�O% 4� >�� '%&T��  

���# '2��  

���J %' 1;� �/�� �� �/�� >� �. b <); A� A);R. ����. >� �. '�5�&%� �. b <); A� �4�! p/�� >� �. b <); �. >
 >�; %' �'�4 B;�	 �4�! p/�� b <); P���� .1;� �4�� �� �4�� �� �/�� �� �4��1965 ) �, �!�\�Zadeh, 1996). �� �4�! p/�� .(

) ��)�);� & ������ .1;� b�Q� B��&% '%&T�� >�Q�' �� >�Q�'1975 
�4�! p/�� ���i� ��, � @��, 1)�;% �� 4� `# �' I�Q���	 (
�. A� %' �% ���i� 
��) ���& & ��� .��'�� %�. �� A)	���	� %�*� %�	�� >� �. ���� ���� '��%2006 ���� �% ��4 ?J��� (

:��'�' '���+)# �4�! p/�� A)�5	 4� �'�� ;� �� >�� �����  
1( �4�!�4�;3�'�' �4�;4�� ���� :�'�' �� A);R. ��$�'�' �� �0�& ��$) 1��|� a���	 �� �4�! ��$MF.(  
2� �����! (�4�! �� � ;4�� h).�	 ��� �. 
)���W �� 1��|� a���	 :.'�, � @�; �4�! �� � ;� b <); �	 ���,  
3�4�! (���'45]&% 4� :.�)�. �'�� ;� ���O��� F%�G �� ����� ��&�@ �Q;��� ���� F&�� � ��$  

) %�'��� F%�G �� �4�! �� � ;� b <);1:1;� (  

,)�"�&�T :����$   

?�� ���. ��);�O%  
) <*� �. 1;� �%��T ]&% A�
��);�� %��) 1;�� & �5��. �1978 S�;� .�, �!�\� (

 �T %' �. 1;� %�� ;� �q�, ���C a��	 �� ]&% 
��
 ?W��J �%�� ��� >�5,� %' �/@ p�/� %�W 4� ������ A�

�� ��);�O% ��$'��%�. 
�� ��� 4� �5� 1�)�J %' .'�,
<��& �)s � a�4�	 ?5, ���;��, 
���C�   %' ����

�� ?� <� �)s � ��O���O m�/; ]&% %' .�,��
h).�	 ���� ?�� ���. ��);�O% g� *� a���	 ����

�� �'�� ;� �q�, a�4�	 a��	 4� �.��C�/�� A� �.��C ��);�O% �$ .'�, �2��� � (*+� �% �q�, a�4�	 4� '�! ��

                                                             
1 - ) ���). & ���. �����'�Q�%�# �\��/� �� �4�! p/�� ���T�! '%�� %' � +)� F��Rq� ����1394 .'�, �\���� ( 
2 - ) ��%�5�$ & ��)$���� �\��/� �� � +)� F��Rq� ����1398 .'�, �\���� ( 

3 - Fuzzification 
4 - Fuzzy Inference Process 
5 - Defuzzification 

 %�'���1- ) �4�! �� � ;� b <);FIS(.  
Source: Janarthanan & et al., 2021 
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����);�O% �'�' %��W .��.���5� %��. %' g� *� ���C ��$�� b$��! �% ��G� �q�, a�4�	 4� �� ���. a�4�	 
� 
�� .�����
���Q�' �� a�4�	 
�%�� ��� a�4�	 ��%�' �. �	��)��	 %' �;%�� r�� �\W�& ]4%� .1;� �)�� %�)<� �� <$ ���� & 
�# ��$

 �!'�2	 �)s �X ��);& �� ) a�4�	 a��	1�� (*+� (:''�O  

)1(  �� � ��́�� 	 
���
�ℎ ��������� , ��� � ��́�� 

T
  
���4��  &��́ ��+� h)	�	 �� .1;� ��)0�	 ��$�)s � 4� �%�'�� & � <��& �)s � ���$'�  &
 ��+� h)	�	 �� -)����$' 
 .1;� >R@� �-� & �$� ��%�# 4� �%�'�� ��������� , ��� ��+� �q�, ?�� ���. ���$'�  4� P���  4� ��, �'�' m�/; %'��́ 

�����)W�� p�/� %�W r���� �'��� ?W��J 4� ����\� ��);�O% xR@ �� ���C ��);�O% .1;� '%&T�� ���� �&4�� ��$
�� �'�� ;� ���� ��$� ��%�#�� F�!����� p�/� %�W ?W��J ]&% �T �� �. ��.O 
�5<�)C��) ����1998 ��);�O% ?�� ���. .(

�  �5�%�q �� P�0 � � � 1 ) �/��% F%�G �� �,��2�� g��\	 ( :'�, 

min 1
� � � �� ! ��́� 	 � �1 ! �� �� ! ��́� 

�:#$%&'$́´(�:#%)'$́´(
� min 1

� � *�
�%

+

�,-
 )2( 

/�� ! �B�� � �#�=� 

�"=�^ �=��� a`�N �A��(�  

 ����� �� ?. �'&-!� ]4%� �� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� 1Q<� 4� M��\� 1\�G 1)\0& �'�' ��+� ���� g� *� F�\��/�
�� �'�� ;� ��, � \�G (@�,�� ��+� r�0�� 
�� p)W' �;%�� .���.�G 1)\0& �����	 �� (@�, 
�� �. �$' %' 1\
��� ��+� �% %�+. �� �� ;� A� & %�+. 1\�G :*� �'&-!� ]4%� �� �� ;� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� b�; �5�� �$'

�� �. �� <$ ���$�)s � -)� �� ;� 
)�c�, ?. �� 1\�G :*� 
)�c�, '��\	 b�; 
)�w�$ 1\�G 1)\0& ���$' �)0�	 �����	
(@�, 
�� �%��T �;%�� .��,�� �� ;���+� ��$ ��(@�, 
�� 4� P��. �$ 4� �'�� ;� �. �$' 4� �	&�� � v�� � �����	 �� �$

�� �u�%� 1\�G 1)\0&) ��$%�'��� .�$'2) 
(3) & (4�� ;� 1)\0& ((@�, 
�� 4� P��. �$ %' %�+. ��$ �%&' ���� �$
1398-1390 �� ��+� �%.�$' 

 %�'���2-  �'&-!� ]4%� �� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� 1Q<� �%&' B;� �) �� ;� 1�� �&��1398-1390(. 

Source: Iranian Statictics Center, the Research Calculations 
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 %�'���3-  �%&' B;� �) %�+. 1\�G :*� �'&-!� ]4%� �� �� ;� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� 1Q<�1398-1390( . 

Source: Iranian Statictics Center, the Research Calculations 

 %�'���4-  �%&' B;� �) �� ;� 
)�c�, ?. �� �� ;� 1\�G :*� 
)�c�, 1Q<�1398-1390( . 

Source: Iranian Statictics Center, the Research Calculations 

(@�, 
�� 4� P��. �$ 
��������Q	% �$�� ;� 1\�G 1)\0& 4� ��� *� ������ �u�%� %�+. ��$�'�� ;� ��) � %' & ��$' 
(@�, 
�� 4� P��. �$ 4��� �$ 4� �\��/� 
�� %' �"� .'�, ���� �	&�� � v�� � �� ����	 �	 1;� ��, �'�� ;� �4�! p/�� ]&%

�� ;� � \�G �\;�	 ���� �2@�, 
(@�, �; 
�� h).�	 ��) �4�! �� � ;� b <); 
��. �Q;��� %�+. ��$FIS �Q;��� ���� (
) %�'��� F%�G �� (@�, 
��5;� (:1  

 �u�%� �4�! �� � ;� b <); A� %' :>&� ��J��
 �. 1;� ��&�@ & �'&%& ��$�)s � 1��|� a���	

�'�' 1)$�� �� ���	 �� �\��/� 
�� %' 4� P��. �$ ��$
 ��$�)s � ���� 1��|� a���	 
p)��	 ��$�)s �

) �%��, %�'���) 1;� ��, � @�; p)��	1 .(1;�)# (
b)�2	 ����W :P&' ��J��	 ��)O �k�& m�/; h).�

 :*� �'&-!� ]4%� 1Q<� �)s � �; 
)� �$���$
 
�� ;� 1�� �&�� �'&-!� ]4%� ?. �� �� ;� 1\�G
 �'&-!� ]4%� �� �� ;� 1\�G :*� �'&-!� ]4%�
 1\�G :*� 
)�c�, '��\	 & %�+. 1\�G :*�
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Source: the research findings 
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�� 
))\	 �% �� ;� 
)�c�, ?. �� �� ;�\�G �\;�	 (@�, ���� �$���$ m�/; �	 ��.
aW�& %' .'�, '���� �  ��%'  �$���$
 4� ��O�Q@ & ��;��,%�. ��/�� 1,�'�� & :��' 4� � !�O�� & ��$y ����W 
�� .1;� � \�G �\;�	 (@�, ��, ��. ��%'

 & 1��J �; ���� ����W '��\	 .1;� � \�G �\;�	 �� �$�)s � 
�� �)d�	3  r���� %' 
(@�,27=33   ���� .1;� 1)\0&
���W 
>�X�� �� ��)� >&� ]4%� b�; 
'��4 �� ;� �'&-!� ]4%� ?. �� �� ;� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� b�; (@�, �O� �. ��.

 �� ;� 
)�c�, ?. �� �� ;� 1\�G :*� 
)�c�, b�; & '��4 %�+. 1\�G :*� �'&-!� ]4%� �� �� ;� 1\�G :*� �'&-!�
��@ �%-� ��)@ � \�G �\;�	 (@�, �4���� 
�,�� '��4 -)� '%�� a��	 r�� ���� 
�4�! ����W 
))\	 4� �\� :P�; ��J�� .'�� �$

�4�! ���� �'�� ;�]4%� ?��Q	) ���'4 ���� �/; -.�� a��	 4� p)��	 
�� %' 
'�, (*+� (�\/W '���� �� ����4 ��$
�4�! ���� �4�! �� � ;� b <); n�! ?J��� P���� 4� �\� .1;� ��, �'�� ;� ��&�@ �)s � ���'4 �� � \�G �\;�	 (@�,

�)Q, h� � %�-!� P�� 4� �'�� ;� ��&�@ 
n�! �� � ;� b <); & �'&%& ��$�)s � 4� �'�� ;� �� (@�, 
�� .1;� ��, �4�;
�� �� ;� �$ ���� %�'��� .1;� � +)� �i� '%�� �� ;� � \�G �\;�	 �/; ��\� �,�� � +)� (@�, 
�� %���� %��C �$ 
'4�;

)6 (@�, 1)\0& (�� ;� � \�G �\;�	 �%&' ���� %�+. ��$1398-1390 �� ��+� �% �u�%� ��5�� �5��� �� ���	 ��) �$'
�'�' ����	�� ;� ��$ ���� %�."� �%&' ���� ��$) ��$%�'��� ����� 1,��� '��& �$2) 
(3) & (4 �u�%� �%&' B;� � ���� (
.1;� ��,   

) %�'���6�� ;� � \�G �\;�	 (@�, 1)\0& ( �%&' ���� %�+. ��$1398-1390 �� ��+� �% ��$�+� �. %�/���$ .�$'
���� ;� '�,�\;�	 �/; 
�� +)� h)	�	 �� �� ;4�@ & ��,�� 
�W�, ������%yT 
����G� 
����	 ��$ 
)� %' � \�G �� !��

�� ;��� ;� .��%�' �% �;%�� '%�� �%&' %' %�+. ��$���� ��;��@ 
PR�� 
�� ;'�. ��$ h)	�	 �� �� <�O & ����, ��;��@ 
�
p)W' �;%�� .��%�' �% %�+. %' � \�G �\;�	 �/; 
�� �.) %�'��� �	6�� ��+� ( ����� �\ �G �\;�	 m�/; 
�� �. �$'

�� ;� ��fT & %'��� �� �;� ;' & ��%�' ��G�! 1* ��# 4� �. 1;� ���$�� ;� -�� 
)�w�$ .��%��� '�4T ��$ & PR�� ��$
�O�� ;� ���' ��%�' 4�O & 1�� a���� �. ��J����� & ����)�.��%��� -)� ��c 4�O & 1�� a���� 
�\;�	 
)��# m�/; �� ��$  

/�� ! �B�� 

 ��)+���, �� � \�G �\;�	 �)d�	 �;%�� �� �, �Q;��� ?QW :*� %' �. � \�G �\;�	 (@�, 4� �'�� ;� �� :*� 
�� %'
�� ;� %' �%&' ���� ����� ��$ ����41398-1390 �� � @�'�# �)��	 & �%�5)� ��� �)s � &' � \�G �\;�	 �)s � %��. %' .'�,

��, �'�� ;� -)� ��)+���, �� %�"O�)d�	 b�� ��$�)s � ����� �� ����; ��@�' (��@�� ��4 �/��% F%�G �� p)��	 >�� .���
:1;�  
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Source: the research findings  
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./0123� � �� 	 �-./45/43� 	 �6./74883� 	 �9./0/3� 	 
3� 

 .1;� ��, �'�� ;� p)��	 ��$�)s � �� �%��� ?5, 4� v�� � � J�% �)<�	 ���� n�! >�� %'LNURB  =��)+���, b �%���
LNDIND  =� \�G �\;�	 (@�, b �%���LNGDPP  =����; ��@�' (��@�� �)��	 b �%���LNUN 5)� ��� b �%��� & �%�ε 

.1;� �/@ �-�i   & �� ;� ���$' ��+�t  ���� >�� 
�� .1;� ���431  ����4 �4�� %' & %�+. �� ;�1398-1390  �'4 
)�*	
��.'�, 

& 
��� 

)� ����� ���4T v�� � 1;� p)��	 ��$�)s � ������ �;%�� >�� '%&T�� >&� ��J�� ) >&�� %' �C1 ��, �'%&T (
.1;�  

 >&��1- ���� ���4T��  
��*"���  ����&  O�
�2�  �Q"��  

LNURB  42/2- 007/0  ����  

LNDIND  53/8-  000/0  ����  

LNGDPP 08/2-  018/0  ����  

LNUN 24/7-  000/0  ����  

Source: the Research Calculations  

�� ��+� ������ ���4T v�� �'��& �� ��Q� ��G �)0�! ���4 =�� <$ ���� p)��	 ��$�)s � ����	 �. �$'  & �J� & �+�%
�� '% �$�)s � 
�� ���������� 
������� .'�,) >&�� .1@�'�# ��);�O% '%&T�� �� fy�. v�� � 4� ������ �&�� ���	2 v�� � (

�� ��+� ?�� ���. ]&% 4� �'�� ;� �� �% >�� '%&T�� .�$'�)s � �))s	 ��&% �. 1;� 
�� ?�� ���. ��);�O% 1�-� 
�� ��� ��$
' �% ?� <��� ��+� ���*� � <��& �)s � g� *� m�/; % �%�"O�d� ���	 �. ����\� ��);�O% xR@�� 
���' F%�Q� �� .�$'

�'�' 
)���)� %' �% � <��& �)s � �� ��)0�	 ��$�)s ��� �;%�� �$ ��$�)s � �%�"O�d� 1;� %'�W ?�� ���. ��);�O% ��.
a�4�	 %' �% � <��& �)s � �� ��)0�	*� �q�, ��$.��. ��)� g�   

 >&��2- ?�� ���. ��);�O% v�� �  

i����  LNDIND  LNGDPP  LNUN  C  
K�*�  Prob  K�*� Prob  K�*�  Prob  K�*�  Prob  

1/0  12/0  54/0  19/0  02/0  05/0  73/0  48/1-  00/0  
2/0  20/0  25/0  12/0  29/0  09/0  39/0  08/1-  15/0  
3/0  2/0  00/0  15/0  05/0  11/0  01/0  21/1-  01/0  
4/0  18/0  00/0  19/0  00/0  10/0  01/0  36/1-  00/0  
5/0  16/0  00/0  21/0  00/0  11/0  00/0  50/1-  00/0  
6/0  12/0  00/0  27/0  00/0  14/0  00/0  87/1-  00/0  
7/0  10/0  00/0  28/0  00/0  14/0  00/0  94/1-  00/0  
8/0  08/0  00/0  27/0  00/0  15/0  00/0  87/1-  00/0  
9/0  08/0  00/0  23/0  00/0  18/0  00/0  70/1-  00/0  

Source: the Research Calculations  

) >&�� %' �. %�/���$2�� ��$�+� (��\� �. >&� A$' &' -�� � \�G �\;�	 (@�, 
'�,A$' %' 1<)� %�' ��$
��\� & 1QX� �)d�	 ���' �� ����� P�; A$' %' ��, � \�G �)s � h��0 .'%�' ��)+���, �� �%�'2/0  
�� ���$' ��+� & 1;�

��� :��-!� �G%' A� � \�G �\;�	 (@�, �O� �. 1;� �4���� �� A$' 
�� %' ��)+���, ��-)� �2/0  ��)# :��-!� �G%'
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��ی � �������ی � ا�تان�ر
ی تأ	�ر �یا�ت��                                                                                             %ی ا&ان%ی #و! ه 

کاران                                   �ید 2طاءل.ه -�نا+ی و (م

�� :��-!� h��� � \�G �\;�	 (@�, %' ��G%' A� :��-!� P%��C A$' %' .��.18/0 �� ��)+���, %' ��G%' 
'�,
�� ��$�+� �. %�/���$A$' %' ��&% 
�� '�,� \�G �\;�	 �)d�	 ���' F%�Q� �� ='%�' ���'� -)� ��\� ��$  %' ��)+���, ��

A$'�� :$�. ���� �� ��$.���� ) ��%�5�$ & ��)$����2020 ��)+���, �� 1\�G :*� �'&-!� ]4%� 1QX� ��Q	%� �� -)� (
�� ��+� >�� '%&T�� v�� � 
)�w�$  .��'��� �%�,�A$' %' �. �$'
)��# ��$ 
1;� 
)��# ��)+���, ��-)� �. ��)+���, �	

b�� � \�G �\;�	
��	 �� :��-!� ��)+���, �5)����$ ��� .1;� ��)+���, :��-!� ?��� �%�5)� ��� & �'�2 W� �,% 
����
) ���E .��%�' ��)+���, �� �� +)� �d�2017 ��)+���, �\;�	 ��G� ���� � \�G �,% �. ��'�' ��+� '�@ p)��	 %' -)� (

 .1;� 
)C %' P&' A$' %' -�� ����; ��@�' (��@�� �)��	 �)s ���\� �.A$' %' 1<)� %�' & 1QX� �)d�	 ���' ��$
��\� �� ����� >&� A$' %' ����; ��@�' (��@�� �)��	 �)s � h��0 .'%�' ��)+���, �� �%�'19/0  
�� ���$' ��+� & 1;�

 �4���� �� A$' 
�� %' ��)+���, ��-)� ���� :��-!� �G%' A� ����; ��@�' (��@�� �)��	 �)s � �O� �. 1;�19/0  �G%'
�� ��)# :��-!� :��-!� h��� ����; ��@�' (��@�� �)��	 %' ��G%' A� :��-!� P�; A$' %' .��.15/0  %' ��G%'

�� ��)+���,�� ��$�+� �. %�/���$ 
'�,A$' %' '�, ��@�' (��@�� �)��	 �d� 1;� 
)��# ��)+���, ��� �. ���� �� ��$
A$' �� 1Q<� ��)+���, �� ����;M�� ��$
)��# ��)+���, �	�� ��+� r�0�� 
�� .1;� �	 ��)+���, ��� �5)����$ �. �$'

�!�G '��& ?)��� �'�2 W� �,% :��-!� 
1;� �	M�� �%�5)� ��� �)s � .'%�' ��)+���, �� �� O%-� �d� S�)�� 4� �,�� ��$
��\� �. >&� A$' &' %' -�� � \�G �\;�	 (@�, ����� -)�A$' %' 1<)� %�'$��\� & 1QX� �)d�	 ���' �� �� �%�'
 �� ����� P�; A$' %' �%�5)� ��� �)s � h��0 .'%�' ��)+���,11/0  A� �%�5)� ��� �O� �. 1;� 
�� ���$' ��+� & 1;�

 �4���� �� A$' 
�� %' ��)+���, ��-)� ���� :��-!� �G%'11/0 �� ��)# :��-!� �G%' A� :��-!� P%��C A$' %' .��.
%' ��G%'  :��-!� h��� �%�5)� ���10/0 �� ��)+���, %' ��G%'�� ��$�+� �. %�/���$ 
'�, %' ��&% 
�� '�,

A$'�� �))s	 g� *� ��$A$' %' ��)+���, �� �%�5)� ��� �)d�	 ���' F%�Q� �� =��.�� :���!� ���� �� ��$ �%' ���� .����
) %�'��� p)��	 v�� � � ��7 p)��	 ��$�)s � h���0 (���C %'�� ��+� �% g� *� ��$.�$'  

 %�'���7- A$' %' p)��	 ��$�)s � h���0g� *� ��$.  

Source: the Research Calculations  

) %�'��� %' �.%�/���$7�� ��$�+� ( m�/; 4� � �. ��)+���, �� � \�G �\;�	 �)d�	 ��)+���, �M�� m�/; %' 
'�,
��' F%�Q� �� .1;� ��)+���, 
)��#��� %' � \�G �\;�	 � A� ��\� ='%�' ��)+���, �� �� +)� �)d�	 ��)+���, 
)��# ��$

�� ;� %' � \�G �\;�	 (@�, :��-!� �G%'
)��# ��)+���, ��� �. ���$�� h��� 
��%�' ��	 � +)� ��)+���, �. '�,
�� ;� 4��0�� 
�� ?)�' .���� :��-!� 
��%�' ��	M�� ��)+���, ��� �. ���$�� r�� ;� �. �,�� 
�� ����	 �,% ��� �. ���$


)��# � \�G �\;�	
)��# �/; 4� ��%�' ��	 
� \�G �\;�	 %' :��-!� �G%' A� �"� 
�� <$ %�'%�@�� b$ ��)+���, �	
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�� ;� 
�� %' ��)+���,�� :��-!� � +)� �% �$�+��-!� b �$ A$' �	 ����; ��@�' (��@�� �)��	 �)s � h��0 .�$'  & 1;�
A$' %'�� ��)# :$�. b�� & b +$ ��$ �)��	 %' :��-!� �G%' A� �� P&' A$' �� 1Q<� b �$ A$' %' ���' F%�Q� �� .��.

�� ��)# :��-!� � +)� ��)+���, 
��@�' (��@���� ��&-� ��&% 
�� b�� & b +$ A$' %' ��� 
��. %' ��)+���, ��\� ='�,
�� ;���, b +$ A$' %' �. ���$�� ;� 4� � �. ����; ��@�' (��@�� �)��	 :��-!� �� ��%�' %��W ��)+� b �$ A$' %' �. ���$

�� ��)# :��-!� 
��%�' %��W �. 1;� r�0�� 
�� ���$' ��+� & 1;� � ,�' �'�\G ��&% I�Q���	 �%�5)� ��� �)s � h��0 .��.
�� ;� %'��� :��-!� �� ��%�' ��	M�� ��)+���, ��� �. ���$ �� ��)# :��-!� � +)� -)� ��)+���, 
�%�5)�.��. 

���"����$ 

 �!�2� F��d� & �\��	 F��d� 1���$ p��q 4� �'�2 W� �,% ���	%� h��� ���� � �. 1;� p!�� ����4 ��)+���, �,%
�%��)� 4� �@�� 4� �	 ���. 1����� ���@ �� �% ��)+���, 1��; ���� ��%�"� ;�); aW�& %' .�,���% ��$ %' �. ��)+���, v�

�� ��)+���, �,% .��. ��)O��� � ;���	 & �%�5)� 
���, ��! ����� 
1;� �'�' �% �\;�	 >�J %' ��$%�+. ���; ����	
 M��\� 
�,�� p!�� ��, � \�G 4� �,�� I�	��� �. ��)+���, ��� 
��. ��)# ���'� ��, � \�G �&�� �� ��, � \�G �� ����$

 '���� �� �. FR5+���  .1;� %�'%�@�� �� +)� �%����# 4� & ��. � \�G �\;�	 1)\0& �;%�� �0�J p)��	 4� x�$
�� ;� %' ����4 �4�� %' ����� ��$1390-1398 ��p/�� '�5�&% 4� 1;�% 
�� %' .�,�� �� ���	 �� .1;� ��, �'�� ;� �4�!

��)+)# & p)��	 ��i� ���Q��� � \�G �\;�	 
�, �\;�	 �� ����	 �0�J p)��	 P&' x�$ � ;�% 
�� %' .�,�� %�"O�d� ��)+��
���C �� � \�G �\;�	 �d� �;%���� ;� %' ��)+���, g� *� ��$ ?��# ��);�O% '�5�&% 4� %�i�� 
�� ���� .1;� ����� ��$

 �. '�' ��+� �4�! p/�� '%&T�� v�� � .1;� ��, �'�� ;� ?�� ���.�� ;� %' � \�G �\;�	� %�+. ��$1;� ��+� P���� h;��  .
�� ;��� ;� & � \�G �\;�	 
��	M�� h)	�	 �� �W�, ������%yT & ����G� 
����	 ��$ ����� ��;��@ & PR�� 
�� ;'�. ��$

� ,�' �% %�."� �%&' %' � \�G �\;�	 �/; 
�� �. h)	�	 ��.���  
)�w�$ ����	 %' �. '�' ��+� ?�� ���. ��);�O% v�� �
A$'�, ��$ �� � \�G �\;�	 �)d�	 ��)+���, �M�� m�/; %' ��� '%�' ��)+���, �� � QX� �)d�	 � \�G �\;�	 
��)+��

 .1;� ��)+���, 
)��# m�/; 4� � �. ��)+���, ��$�)s � ���; �� �<���� %' �. '�' ��+� ��);�O% ?)��	 v�� � 
)�w�$
A$' %' ��)+���, �� � \�G �\;�	 �;%�� '%��
)��# ��$�����$ 
���' F%�Q� �� .1;�  ��)+���, �	 ��)+���, ��� �.

 .1;� � +)� ��)+���, �� � \�G �\;�	 �d� 1;� 
)��# ��)+���, �� �%�5)� ��� �)d�	 �. '�' ��+� ��);�O% ?)��	 v�� �
�� ��)# :��-!� �)d�	 
�� 
��)+���, �/; :��-!� �� ��� 1;� 1QX���� %' 
���' F%�Q� �� .��. :��-!� 
�	M�� ��)+���, ��$

�� ��)+���, ��� :��-!� %' ���� ?��� �%�5)� �)��	 �d� .'%�' � QX� �)d�	 ��)+���, �� -)� ����; ��@�' (��@�� �)��	 .�,��
�� 
������� .1;� ��)+���, �M�� m�/; 4� � �. ��)+���, 
)��# m�/; %' ����; ��@�' (��@����� %' 1�O ���	 ��$

M���!�G '��& ��)+���, �	(2*	 & S�)�� %'  ��$�� ��)+���, �� ��@�' (��@�� �)��	 �d� :��-!� h��� ����O .'�, 

��^���"���� ���  

- �� ;� %' � \�G �\;�	 �5��� �� ���	 ��
)��# ��)+���, ��� �� ��$�� ��)+���, � \��; �,% h��� �	 ��%�"� ;�); 
'�,
1)��\! ����� \�G ��$ �� ;� 
�� %' FR5+� b$ �	 ���. ���J� ���, ��|! 4� �&�)� 
��%�' 4�)� �� +)� ��|! �� �. �% �$

.'�, '%�& ��)+���, :��-!� �� �� �. %�+! b$ & ��T '��& �� �� �. �/)�� 1<�4  
-   �� ��)# :��-!� ��)+���, �� �%�5)� ��� �)d�	 
��)+���, �/; :��-!� �� �5��� �� ���	 ���.1;�); �"� 
� '�Q�� ��$

�� ;� %' �%�5)� ��� :$�. & >�s ,� 1)\0&��� ���� M�� ��)+���, ��� �� ��$ 4� �,�� ��)+���, �,% �	 ���, >�Q�' �	
�� ;� 
�� %' �%�5)� ��� :��-!�.��. ��)# :$�. �$  

- , �M�� m�/; 4� � �. ��)+���, 
)��# m�/; %' ����; ��@�' (��@�� �)��	 �d�1;�); 
������� .1;� ��)+��� ��$
�� ;� %' ����; ��@�' (��@�� �)��	 :��-!� �� ;�% %' � ���J
)��# ��+���, �/; �� ��$ �� 1Q<� �% ��)+���, �,% 
�	
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��ی � �������ی � ا�تان�ر
ی تأ	�ر �یا�ت��                                                                                             %ی ا&ان%ی #و! ه 

کاران                                   �ید 2طاءل.ه -�نا+ی و (م

�� ;��� :��-!� � �. 
�	M�� ��)+���, �/; �� ��$�� �)G�	 .�$'1;�); y�*	� �� '�,:*� ���; 4� � ���J ��$����� �$ 
�� ;� %' �4%&�+.�� ;� 
�� ����; ��@�' (��@�� �)��	 :��-!� B���, 

)��# ��)+���, �/; �� ��$ �	 '�, b$��! �$

�� ;� 
�� %' ��)+���,��. ��)# :��-!� �� �. 1��; �� �$.  
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