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  ���# �� � ���+�
�� �� ,�	�� �-%��# *./ � 01%�	� 2�3� ,�	�� �� 4��	# 5��67��� � ,�	%� �� 
	��8 
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,1��  ��
����9%:9# �  �%	;+ <�=���= �� �
����� >���� � �%:?� ���'- � @�1A �� �#�.B 
��CD
���� 
 	�
   	�E
# �������� 4��# ��-%2 02�F ���'  ������� ,��� GH�#�+ �� 	I�# 
�'   *�8�� ���# 
��
���� �� � 1%�.+

  ,�%�) 
�����J�)�#   	��- � ,��� 2� 0�� 
��� �� ����# *%� .�	%C) �9��8
� �%	;+ 2��' �#�.B 
��CD
����� 
   ,�=
����� 0	?�)�%	;+� ���"� 
��C� ���+ ��������' LM�  @�1A  �� N��"# 
�#�'�D+ �� �� 1%�.+ <�=���= �� 

   ������� O�� ��-%2� ����� �-98 >%P��' ,�J+ Q%�
+ .1%�.+ >���� � �%:?� �� ,�	�� 
��' ������ �	
�� 

�#�:�# R��	� >��1� 1'�   2� S�	T �	�'�� ���J� �B�.
U� � ����� 4%�	�8 � ,�	�� �� 
	��8 
��' ��1�%P� ,

   ������� ��	9� � V�7�� �� ,�	�� 	��8 �� ��' ������ ,�	���'��F	# ��."# 
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 $% �&'�() *%������ ������ �� �!�� �"���#����� 
����� ���	� �� �� ��� �� 
�'
 �-%��# *./ � 01%�	� 2�3� ,�	�� �� 4��	# ZTP�� � ,�	%� �� 
	�8 
��' ������ �	
��

 �%:?� �� ,1�� 
����# �� � ���+�
�� �� ,�	���%	;+ <�=���= �� �
���� >���� ��' 

 	�- � @�1A �� �#�.B 
��CD
�����E
# ����� 4��# �-%2 02�F ��	�'+ �� 	I�# 
 GH�#�

����� ,��� *8�� �� �'�# 1%�.+�# ,�%�) 
����J�) 
��
���� �� � .�	%C)  
 ���
�� ��L��:�  ���2018 +��U ,�#2��� �+P�� �8�1��  2� &��4 #���,� �� �� `	#�> 

������ �#�4 2%�- 8�+� ����� 2��  a� �� �'	�8 �� ��'�#�1
H. 29% `	# 2��'  
��.�� >��1�
��%� ,�d	� 2� �8�+ 17% �+� B 2� �8�+ `	#�' ��- �� 0�D
�� �+�
�� 
��?# ��F 
24% 

`	# 2��' �
:E# �
9� 2� �8�+ 
25% `	# O�.� 2��' 
��.�� >��1��'g�A $�.9-%� 
1  �
43% `	# O�.� 2��' 
��.�� >��1��'
 2COPD   �'	�8 �� ��' ������ 2� �8�+�#18��. 

����.
�' 8�+ i���B �� ��' a�J�
�� 2�
  0����%9� R�# 2�	�%* �313��'
 
8�1��� � �� O�.
+��� # <�-�#���	����� .%�9 �%* `	# >98 �� i���B�'
  O�D�'��2%� 	j�
 .B 2� ,18 	

+����+ �� ��	H�� � ����.
 	� ZT�8�'
 3EBD  �J� 	'� ��� ��C�	I�(WHO, 2018b) �� .
 L��:�2013 � �-��#�*��.��� ����@�� ,�d	�4 +��U ,�#2�� �� �
-���� �8�1��� ������ 

�� G�"# @��V � ��'�	� ,���B�@�� ,�d	��	� �2
 0�	� �� �,�-+� A1 ���d1��
018 
���(Release, 2013)����� .�  ��'%9� R�# 2�	�%* �# >k�-#�42%
-� 
8�1�� ��  ��

�'��J�
 )��
H	J  l�!�6T ���F���"��� �� $% �D
H�% �"��� 01�'� ,�J+ >#��B 2� .�
 � &'�� �� ��1+2 4��# 2� ��A�	# ��+��U 
1�� ���� �� ��J������� �	
���' 4��# 


R
-����� m F ��-%2�' � �
#�9F 
��H�	EU ���F �� �
-%2 n��� 2� ��A�	# � �"��d 

 @M#�"�*����.�� ��+� *�� ����� � ��# .18��  

J= 1�� ���
�� ��R �#M� O�;+ 2�1+�» ��� ��1404  
���
 ����� ����� 
�����
 ������� �� �������� ����� �� ��� � !�� �"��� # ���� �$���% 
���� # ���� &'�

�(')� �� ���� *�+$ ����5« &'�� � �	
�� �� O�	# �#M� 2� �+��! 
�	� ��� O2P �

                                                             
1 - �.g�A ��rB �� �+��� ,�T 
�' 
��.�  

2 - COPD: 
��.���%� 
��1-+� *#:# 
�'  
3 - EBD: Environmental Burden of Disease  
��.�� ��� � ����# 
�'  
4 - IARC: International Agency for Research on Cancer 

5 -    @���#��,�
-9�2��,�
-�#�� �,��� �,�
-+�EH� �,�?%���V� :�%�-.' 
�'��J� � ��+��#���T�2�� A ��+��# 
����� >#��8 �����#
 �*%	�����	B 01�
# �,�
�-��)      �a�	B �,�
-U	� ��%�� �	�A �,�
�:�A	A �*���-�H ��%���� ����	� �,�
�-�.�	� �,�
�-9�U��

.*.% � 	6# �,���� �
��"� ,�
-�	3 �,�.B  
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�%	%1# .�	�� @��! 
	
J�� ��A�	# � O�.
'� �
-%2 4��# >#��B 2� �9% ,���"� ��' ������ 
� &'�� 01�%P�
�' 4��# �-%2 �� ��;�# &'�� @�"�� ��
#M � @�	I� t�� ,� �9% �2 

�
�.��F u%�v� �����' �#18�� .�� ��F 	/�F �� �8C�  �� $%�:+3 �'� 2� �#�+	��'
 
�"��� �
��6
A� �B�.
U� � ����� ���J� 	�� �= �� $%	' 2� �#�+	��' �� w��# ������ ��' 
 �U��018 � �� O�9F� � ����� ��
��P�� ����
�� �� 
�'���1+�
�� ,�#2�� �+��U �8�1�� � 

���1+�
�� *����.��� 
�	� ������ 
��' ,M� �'	�8 X	�# ��� 01%�	�� ��� ��B R3� 1A�@�#� 
@��! �
H	� �� ��J
+� 01�%P�
�' ��' 2� Y���# �u�
7# �� �� �� ��' <���#�+ Gd��# *%�  �� �

2� ��!�H 	%���# 
�'���1+�
�� *��"� 018 ���.  2� &�� �� 0��� ��.'� :k�F :�+ �
9+ *%�80% 
 x	�
# Y���# � >�+ � >.F >%��� �� g-
�# ��J� �� �'	�8 
��' ������ 2�

�#.18��)����
O� ,1395(  ��� �� �
����'L��� &'�� � ���-9JT >��1� 	�T� 
�'  Gd��#
� ,��� t�J�# �� ���3 � �	� 01%1) 2� 	I�
# �k�
��� � 
	�8 ��;�# .1+� 01%�	� :�+ 
2	# ,�	� 

 ����� >#��B >���� � �%:?� � ,�	�� 	�8 
��' ������ 1+�� ��"/� ���	� ��"���# *%�2�
����� �-98 	� 	I�# �B�.
U� ��',� �� 
	�8 
��' ������ �	
�� 
� -%2 0�D+ 	;�# 2� �

 .��� ����� O��  

������ ����� ���� ��� � ��� � �� ���� �
�� !   ��"�  


��.�� ��� @�"���#�# ,�J+ �' � 
��.�� ,�:�# 01�%�:H 18� gU�# ��' ������ �� 1'�

��.�� n��+� 	�# � `	# ��d �� ,��U |�� �� �'25  L��:� G�d .��� 018 �
8C� ���

 ��� �� � 018 ����	� ��+� �� `	# >#�B *�#���= ��' ������ ��8�1�� �+��U ,�#2��2015 
 `	# ,�:�# 2� &��) �+��U ���� *%	�P�� �� ,�	%� �� ��' ������ 2� �8�+  	�# �6/8  (1!��

 2� &��  ��' ������ .��� �
8�� ��	A35  ��	A 	�I�� ��� �� ,�	%� ��".U 2� 	 + ,����#
�#� ��� *9-# � �� + 
��.8	� ����	� 018 O�?+� ����	� G�d)1'1395 ����	� ���� 	� .(

����� �+��U $+�� ��� �� ��' �2013  2� &�� 
�M�#30,599,000,000  
��6
A� @��-T �P�
 L��:� G�d .��� 0�	� ���� ,�	%� ��2016  ��8�1�� �+��U ,�#2��822  t�2� �� `	#100 

 �'	�8 
��' ������ >��1� ,�	%� �� ��".U 	 + ��:'�# �+P�� �;�3 *�D+��# *���.' .18��
G�"# @��VPM2.5   �� 
��1�# *35 -25  G�d �9���F �� �018 ����	� g"9# 	
# 	� O	��	9�#

�+P�� *�D+��# �8�1�� �+��U ,�#2�� 
�.�'�� ���TPM2.5    ��1�#10  	
# 	� O	��	9�#
��� 018 Z7J# g"9#.  
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0�	� �� ,����� 	� 1���� �� 	%C) g��� 0�	� �� �U���' 	%2 ��� 
5  � ���5 �� �14  ���
 ��� 
����# 2� *��# ���#�+	� �� �-%���' �
H	� 	;+ �� ��' ������ �	
�� 
.��8  

 >981 - J�+ 	%2 ,����� Y%2�� �5 �'��J� ��� 	%���# ��   PM2.5 �H	"# 
�.�'�� ���T 2� &��
i	"# �� �8�1�� �+��U ,�#2�� 018 )2016(. 

	�3) ����� L��:� ���
�� �� (�.��2018 �8�1�� �+��U ,�#2��(WHO, 2018a)  ���

��.���' 
���.U ��J� �� � ,�	%� �#M�� 
���.U ��J� 
�	� ��' ������ �� g-
�# 


 �-%��# ,�
-�D+� �'�8��) � ���	� ��1U) 1+� 0182 0�	� �� �� `	# *�� 
���J# @�� � .(
  � ��� Q�) 	%2 ,����� ���14-5  t�2� �� ���100  �+P�� *�D+��# �� ��U��# >��� �� 	 � ��:'

 01�%P�PM2.5  .���� ��U�  

 ��1U1 -  01�%P� �� ,����� �U��# ,�:�#PM2.5  �
��.�� ���,� �� g-
�# `	# � �'  
  L��:�)2016 (�8�1�� �+��U ,�#2��  

���
  

 -
��.(�

������ 

PM2.5  
(µg/m³)  

 ��������.(�


��/  

PM2.5  
(µg/m³) 

No. DALY 

<5 years 

Per100000 

No. 
DALY 

years 5-

14  
Per 

100000 

No. 
deaths 

<5 years 

Per 

100000 

No. 

deaths 

years 5-

14  
Per 

100000  
����� ����� 
�����  35,1  34,4  938,3  22,3  10,2  0,2  

�0
�� 
�����  42  41,2  251,5  20,8  2,7  0,2  

�� 123$� �4�/��5  10,5  10,6  30  2,9  0,3  0  
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����� ��J� �� 	I�
# ��".U �� �#M� t����� �� ����
�� �� ��' ������ &'�� 
�'
 �#�� 4%�	8 �� ��� O2P � ��� ,��� �+�1�.8�' �  ��	�
�� � �	U� �� �B	� ��k���� 1�#2��+

�D�'	H 	;+ 2�-  �%�	� ,�#�� 2� �,��� ���# �#M� *./ �� � 18�� ���2�� 
��6
A� �# �+M"
1'� � 0��� ��1� �9�� .1�9+ ���
�� 
1"� $� 0�2�� 	%� @MT�1# ���� 	� ��
�# �� ��T N�

�#�-%��   2� 
���-� �� �� �"��� ��F �� 
�'��J� 
�	� �!�6T >�# ,�#2�� ��!�� 	����
 1���� ,� �� ,�#2�� ������# �� 
� 0(%� �U�� 
1"� 1�= @1# 1��� 
:%� �#�+	� ���� �� ,��8

�#�+	��'@1# 0���� 
 ) 0�2�� ��2Quick Wins ��U R' � 0�	.' R' �� �� �1�%� � �8�� :�+ (
.�	�  

 �#$���2   &�' ���� �� ����()� *���� �� �"+�,
  

���+�
�� � ,�	�� 	�J+M� ��6 �	��#� 	;+ 2� ����# �� �%�-.' ��J��� �� 	D%19% �� �H
����� � 0��� ���J#���� �� ��' ������ &'�� 
�'�'� ,�	%� 
 ���	�  ��!�H �� l��%	��25 

 .��� 018 n�	8 ����� �� �U��%* .'� :k�F �
9+�� ".U �� ��� 1'��T�� +�
�� 	�J+M� ���
 ��� ��2014 ��1F �14 #���,� ��F �� 	 +��9 ��.8	� G�d
  ���1395 � ��#� :�	#%,�	 

)2016���� ,�	�� 	�J+M� � (
 ".U�� �:+ *���%$  ��9 #���,� L��:� 	 + .��� 018  
  �� �� ��+� ����.+1 �# 0��8� ,� �����8  ���+�
�� 	�8 
��' ������ |�� � @�	��E� 1+��

����� � @���6# ��� @�#�1A� ,18 �k�	U� �� �U�� �� ���� 0� 0��� $% 
�	� ���'�# 
 �
����� 2� ��"�� �)�'�# ,�J+ (�)��� �%����� 
 1'� (YURTSEVEN et al., 2018)  .  
 ����.+ *./ ��2 ' ������ @�	��E� 1+���� �� ��� 
�	� �� ,�	�� 	�J+M�
�' 88-1380 

�# ,�J+1'��  �� ��%�	8 ��2 ) ��' ������ &'�� � �	
�� �� 5�T ,�+�A1354  �1374 �� (
�����) �
8�C� 	� �J) �+P�d ����� 2� ,��� �1"
# R3� ��B ,�	%� �� <�6# *�+��A � �'

�# 0�A <�6# ,�+�A *���� �9%���� ��� 0��� �����T	� :�+ 5�6T �� ����	# ��' ������ ��
 ��� ��1354 �# *%� �d �� � (18��8  ,�	�� 	�8 
��' ������ Y#�U X	d ��� ���� ��

0�D
�� ���� 
�	� � <�6# �'UP� O2P �
��� � �k�	U� 
�'���+ ��	 ��� 0���. ) ,�1394(  

                                                             
6 - ��(�#M� O�;+ 2�1+� RJ= 1��) ����# �� 	�
-# 
�'	�J+M� 2� 
	�8 ,���B.  
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CO NO2 SO2 O3 PM10

 ����.+1 – 01�%P� &'�� �+P�� 1+���' 	�8  �� ��' 
 �� ���+�
��10  ) ���2013 – 2003(. 

 ����.+2 - 1+�� 01�%P� @�	��E�  ,�	�� 	�8 
��' 
�'88– 1380. 
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01�%P� �+�#2 Y��# �� �� �+P�� *�D+��# &?���' 	%���# �� �-%��# �� 018 &?�� 
��' 

 ��1U �� ,�	�� � ���+�
�� 	�8 �� 
�	� �8�1�� �+��U ,�#2�� 018 �H	"#2  018 0��� ,�J+

.��� 

 ��1U2 – 	�8 ��1�%P� �+P�� 4��
#�' 
�� �-%��# �� ,�	�� � ���+�
��  
 �8�1�� �+��U ,�#2�� 	%���#  

��/  
6.)��7  �4 ( µg/m³)  

PM10 
CO 

)ppm ( SO2  NO2  O3  

 ���+�
�� 2003  58.5 9.36 17.83 Na Na  
2013  55.7 6.34 3.54 Na Na 

,�	�� 
1380  105 10.36 205.4  138.4  24.6  
1388  88  3.64 56 124.3 83.0 

 ,�#2���8�1�� �+��U 20  
 8 �B�� 

9 
20 40 

8 �B�� 

100  

-)��) � .����/ �01$��2  ���$� �� ��� �
�� ! 3��
 ��� 

����� � @��	�#�'� �d �� � �
7# � ���J
# 
�' ������ &'�� 5�6T �� u�
7# 
�'
 � *���� �� >%V �� �� ��� 018 <�6# �#M�� 
���8 ��?# � ��# 
���8 ��?# �� ��'

,� *%	T��# 0��8� �' ��1U) ��83:(  

  ��1U3 - ����# 0�A �� <�6# ��' ������ *�+��A  
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�
)�V3��� # 


����$
  

�@V��
  

1 ���YYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYY� .

[�YYY���� ��YYY?#�$ �VYYY�� 
�YYY4

 ��YY? [�YY���� �YY� .YYD�# [�YY����

���  

4520  12  17400  1450  29000  

2 ���YYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYY� .

[�YY����   ��YY?#�$ �YY@V�� 
�YY4

 ���.$� YYY�� �YYY� .YYYD�# �
�YYY/

���
 �#�  

4520  10  14500  1450  29000  

3��0��YYY
 ���YYY�� �)�V3��YYY� .-

 
�YYY4   ��0��YYY
 �YYY� 6��YYY��!

���
 �#� ���.$� ��  

22979  22  5500  250  8117  



����

  

4�YYY1
�� ���YYY�� �)�V3��YYY� .-

  �YY)�V)� �YY1
�� �YY� �YY)�V)� 
�YY4

 #���4 � ��20
 �NO  

42399  10  400  40  61226  

5�YYY1
�� ���YYY�� �)�V3��YYY� .-

    �YYY1
�� �YYY� �YYY)�V)� 
�YYY4

  #��YYYY� ��YYYY���?4  �NYYYYO

� ��20
  

42399  12  450  320  49378  



 22                   	
�� ������� - ���� �	��
� ���������� 	
���� 5 ���
� � 3  � !�"��1398     

 

 

 

6�YYY1
�� ���YYY�� �)�V3��YYY� .-

  .YY��_04 �YY1
�� �YY� �YY)�V)� 
�YY4

� ��20
 �NO  

42399  15  4800  320  631055  

7 *�YYYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYYY� .

  �YYY)�V)� 
���YYY� 
�YYY4#����

 #��YY� �YY0`4  �YY)�V)� 
���YY� �YY�

#���4 � ��20
 �NO  

265798

5  
20  400  20  659550  

8 ���YYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYY� .

 ��YYY���? 
���YYY� 
�YYY4#����

 #��YYY� �YYY0`4    
���YYY� �YYY�

  #��YYYY� ��YYYY���?4  �NYYYYO

� ��20
  

84651  20  450  23  
1972147

5  

�
2U0������

  

9 ���YYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYY� .

�2U0YYYYYYYY������ 
�YYYYYYYY4

 �2U0YYY������ �YYY� 
��������YYY


 � ��20
 �NO 
�� 
a$�  

756805  8  65  8  6570  

10  *�YYYYYYY�� �)�V3��YYYYYYY� .

�2U0YYYYYYYY������ 
�YYYYYYYY4

  �2U0YY������ �YY� 
��������YY
-

�>�� 
�4  

756805  12  166  14  10213  

�
0!#����

  

�@V��
  

11   
#� �YY� 6�#� �YY 20! <YY=$ .

��0��YYYYY
  �YYYYY@V�� 
�YYYYY4

6����!�0`  

35202  5  600  120  20339  

12   [�YYYYY���� �YYYYY0!#���� .

  �YY 20! �YY� ���YY� ��YYD �� �YY@V��

C��X -��
 FTD 
���  

4520  5  600  120  3000  



����

  

13   b��YYYY"� �YYYY� cYYYY�
 .

�1
�� �10@���
�)�V)� 
�4  
42399  2  15  8  25907  

14 ��VYYYY)� #���YYYY� -�.YYYY_� .

���.$� �� �����? �� ���  
10000  3  8  2,7  56738  
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�
2U0������

  15  �2U0YYYYY������ -�.YYYYY_� .

   �YYY� 6��YYY��!�0` 
��������YYY


   �YYY� �YYY�� �YYY�%) 
��YYY 
a$�

(���  

14566  3  10  3,3  3278  

*��� ��%� ,����# ����	� ����#  

 L��:� ���� ,�#2 �� ���# 
�'����	� :|�/���.�A 	��E� �� ���%� � 
2�� @�+���+ .��� 018 OM"
��' 	I�# �

.��� 1'��T  

 ��1U7 -   g7
�# 
�'��9'�� 
�	U� 	I� �� ,��	
�+ 
�'1�-�� &'�� *� 	' ��%:' ���%2��  



.)� � ��

  �02($ �20�#
  

��U4��  
 ��."�

��?#�$  

(���)  V0�P� ��%
  

 ��#7��

*�@��  

 �)�V4

E�� ��  

 �)�V4

 A4�


 �� �4

C��X  

�
)�V3��� # 


����$
  

�
@V��

  

1 ���������� �#�����.� ��%:D%�����U .-

  ���������� ,��������+ �:����%� 
�����'
2�� 2�� ������ �� 1F��  

4520  12  17400  1450  2080  

2 ���������� �#�����.� ��%:D%�����U .-

  ��	����8 ,��������+ ������:%� 
�����'
��J� 2�� ���1+�
�� �� 1F��  

4520  10  14500  1450  4338  

3,��#����� �#����.� ��%:D%����U . 
����'
    ���1+�
�����  ,��#����� ����� 0������	H

��J� 2��  
22979  22  5500  250  6981  



����

  

4����-��� �#����.� ��%:D%����U . 
����'
    �����% ����%:�� ���-��� ���� ����%:��4 

	
#���� 	 !  
42399  10  400  40  674  

5����-��� �#����.� ��%:D%����U . 
����'
     �����% 2����2�� ���-��� ���� ����%:��

4 	
#���� 	 !  
42399  12  450  38  804  

6����-��� �#����.� ��%:D%����U . 
����'
 	 ���! 1���%	��' ����-��� ����� �����%:��

	
#����  
42399  15  4800  320  5242  
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7 
�����'����T O�����.� ��%:D%�����U .
 ������% 	����3 �����%:�� 
�������4  �����

�������% ������%:�� 
��������4  	 ����!
	
#����  

2657985  20  400  20  4542  

8  
����'����T �#����.� ��%:D%����U .
������% 	����3 2�����2�� 
�������4  �����

   ������% 2�����2�� 
�������4  	 ���!
	
#����  

84651  20  450  23  16299  

�
2U0������

  

9  �#�����������.� ��%:D%�����������U .
��9����������# 
����	�������� 
�����'

 	 ���! 
�����
�(+� ��9���������# �����
	
#����  

756805  8  65  8  3321  

10 O������������.� ��%:D%������������U .
��9����������# 
����	�������� 
�����'
��9������# ���A	� 
�'  

756805  12  166  14  3725  

�
0!#���

  

�
@V��

  

11  
�� 	����� 0��� 	����
��H g����6+ .
,��#��0���	H	�3 ��:%� 
�'  

35202  5  600  120  -  

12 ������:%� ���������� ������H����� .
    
�	���� 	���
��H ����� ��	���� �����F ��

@��V >#�� NCF  
4520  5  600  120  -  



����

  

13 ����-������ �%����"� ����� $���.� .
�-�����%:�� 
�'  

42399  2  15  8  166  

14 >%1����� .  2����� *%:����� �������T
���1+�
�� 2�� 2�� ��  

10000  3  8  2,7  165  

�
2U0������

  

15  ��9��������������# >%1���������� .
  ������ 0�������	H 	�����3 
����	��������

(��� �� 	%2 	.B) 
��
�(+�  
14566  3  10  3,3  3278  

��� ��%� ,����# ����	� ����#*  

@�+���+ ���� 018 OM"
�� L��:� ���� ,�#2 �� ���# 
�'����	� :|�/�� �.�A 	��E� �� ���%� � 
2��' 	I�# �

.��� 1'��T  

�-98 	� 0�MB���H�# � �'�' �8�� �U�� :�+ �
9+ *%� �� 1%�� �<�6# @��	�# � *�+��A 

��� >!��H �� ���' 
1354  ��1396  &%�:H� *./ ��"��� � 18� 	�-# �� ��J� *
H	���	A ��
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��".U 18�9 )  ��J� �� 
�	+� 2�	� &%�:H� �1383-1387) �7
%�) � (1367-7213 :�+  (
��1U)��� �
H	� @��!8.(  

 ��1U8 - ��J� � ,�	�� 	�8 (O�T � + �9J� ���"#) 
�	+� �k��+ �+�	� N	6# @�BMd�10  
:�;��  1367  1368  1369  1370  1371  1372  1383  1385  1386  1387  

 �$��� F�=�

 ��/ 
e�$� �G��$

 ���"�) �����

(*�� �N$ �U��  

8,29  9,00  9,40  10,49  10,24  9,83          

 �$��� F�=�

 
e�$� �G��$

 ���"�)���


(*�� �N$ �U��  

            12,02  12,87  13,59  13,58  

01�%P� &%�:H� >#�B ��T 
�	+� 2�	� &%�:H��# ��' 
�' �d �� >#�B *%� &%�:H� �� 18��20 
 @��6� ,�	�� �� �
8C� ��� ��1U) ��� �
H	� @��! �?%�1� �J%�:H�8 �� ��U��# .(

01�%P� � 0��� ��	A 	�I�� ��� �� �'	�8 ��".U R��� 
��' �� �� �� ��	
�� O1B ���' 
�'
ZT�8 	��T O��1� ,���.' ,� 
�'1#��) � �
8�C� 	I� :�+ �#M� 
�' .�8�� 1'�  

������  ��,)� ����� 8	9� :�;� �<=��> � �?��(@� A���;(/� �BC)�2 ���

)1368  � �1399 (  

 � �"��� ��F	# �� �B�H� ��F	# 2� ��C� �	9%�� �� � a�	B � ,�	%� ��U ,�%�) �� �U�� ��
 2�1+� RJ= �� �U�� �� � ��1+2��1404�#�+	� � Yd��# 
�	� ��J� 
�	�'�� 
�'5  *%�1� ����

����
�� �� ��#�+	� 2� �J7� .�H	� �	A �	U� 
�	� ��"��� 
�' &'�� �� ������ �� �� 
�
018 <�6# ��' ������ ��1U �� 1+�9 .��� 018 �!MT  

   

                                                             
9 -    ��� *9-# � �� + 
��.�8	�� G�d1355  ��1F ��J� ��".U �33  � ,����#700  ��".U *%� ���� 0��� 	 + ��:'

 2� �)40  ��� *9-# � �� + ��#� 
��.8	� �� ���1395  ��1F �79  � ,����#900 .��� 018 L��:� 	 + ��:'  
 10- 	+� �#�+2�	� @����8��:� 2� 01���8 �
H	�	� @�BMd��#�+	� 	
H� 
�	+� � a	� ��#� �+��"# 
� �
�	+� � a	� ,M� 
:%�

�"��� 
��6
A� 
��9.' ,�#2�� 
��9.' �� �� ��� �	�+ @��2�(OECD)  .��� 01%�	� ����  
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��1U9 – �#�+	� �� ��' ������ &'�� �� 4��	# @���6#�"��� 
�'
�  
�"��� ���$�� ���

  

 :�;��  

(F.4)  

 �G����

6./   6�3 ��

�@� �  

 �� H!��

 A4�


��4 �?��@7  

�$��� �+2` L�� �  

H2"� C��X  

PM10   (µg/m³) 

 �0"��

  �� � �


10 ���

 ��/ ��

 �����  
�2�  �0�  �2�  �0�  WHO  

 ��/

����� 

�"��� �#� ���$��
  

1372
 -

 
1368

  

-  -  -  -  -  -  -  -    

�"��� *#� ���$��
 

1378
 -

1374
  

 ��� f2U� �@#�

 *#� ���$�� ��g ��

 A4�
 �� �_1$

 ��V0� 
��4 �?��@7

 QV��_� Q.��� Q�����

 ���0/ QE��� Q���4�

 .D �� ���hO� #

 
�4���.$� ��

 �$��� ������

..���$ *�.>� �/�.��  

  �  

6�3 �� ���� �
1�� L

0M� ������
L

���X 

�4

  

  �  150  - 

��� 

1375  
1360358  

�"��� *�� ���$��
 

1383
 -

 
1379

  

 �� ��� f2U� �@#�

 *#� ���$�� ��g

 A4�
 �� �_1$V0� ��

 Q����� 
��4 �?��@7

 Q���4� QV��_� Q.���

 # ���0/ QE���

 .D �� ���hO�

 ������ 
�4���.$� ��

 *�.>� �/�.�� �$���

..���$  

  � 

6�3 �� ���� �
1�� L

0M� ������
L

���X 

�4

  

  �  

    ��� ��

2005   

  20  

(µg/m³)  

 ���
1383    

68 

(µg/m³)  
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�"��� ���$�� ���
  

 :�;��  

(F.4)  

 �G����

6./   6�3 ��

�@� �  

 �� H!��

 A4�


��4 �?��@7  

�$��� �+2` L�� �  

H2"� C��X  

PM10   (µg/m³) 

 �0"��

  �� � �


10 ���

 ��/ ��

 �����  
�2�  �0�  �2�  �0�  WHO  

 ��/

����� 

�"��� *���i ���$��
  

1384
-

1388
  

 �@#� ��� f2U�

 ���$�� ��g ��

 ��V0� Q*���i

 
��4 �?��@7

 Q����� 
�4��/

 QV��_� QE��� ,���4�

 j�
 Q���0/ Q.���

 .D �� �� ���NO� #

 k�=� ���.$� ��

 �@�% 
���/

 L0M� �l�ND

..4� A4�
 �1��  

  � 

6�3 �� ���� �
1�� L

0M� ������
L

���X 

�4

  
  �    20  

 ���
1388  
84   

(µg/m³)   

��� 

1385  
1041179  

�"��� mP)5 ���$��
  

1394
 -

 
1390

  

 �l�ND ������

 f2U� �1�� L0M�

 *�� C�.0��� ���

 A4�
 
��� ��

 .D �� ��4 �?��@7

 �$��� 
�4���.$� ��

 �G���)/ ���@#� ��

��$�
 ��� $� 
�4

 Q�7 ���� # �4��?V��

 A4�
 # �� )


 
�4��?��� $� ��V0�

�$�n2? m4��! �� 
�

.��#7  

  � 

 ������
6�3 �� ���� �

1�� L
0M�

L
���X 


�4
  

  �  20  

 ���
1394 

83  
(µg/m³)  

 ���
1390 

926870  
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�"��� ���$�� ���
  

 :�;��  

(F.4)  

 �G����

6./   6�3 ��

�@� �  

 �� H!��

 A4�


��4 �?��@7  

�$��� �+2` L�� �  

H2"� C��X  

PM10   (µg/m³) 

 �0"��

  �� � �


10 ���

 ��/ ��

 �����  
�2�  �0�  �2�  �0�  WHO  

 ��/

����� 

  �"��� m�/ ���$��
1399
 -

 
1395

 

 ��#.� # 
�3$���

 # �2� 
�4���.$� ��

�(')���4 �0N0
 
�  

  � 

�
1�� L

0M� ������
  

  � 

20  

 ���
1397 

72  
(µg/m³)   

 ���
1395 

531917   �"���  

m 10�A��5 
�4  

 6.)��7
�4  

  ��4*  

  � 

�
1�� L

0M� ������
  

  � 

*  ,18 �H	"# 
�'���1+�
�� G�dEPA 0�D
-%� >A�1F�'01�%P� &?�� 
 &?�� ��-�� �� :�?# ��' 
�'

PM10  ��".U 
�	� 1�
-' �����T	� �%P�� ��1�%P� 4��
# 2� �� �%�'	�8 ��250000  ��500000  	 +4-3  

 �0�D
-%�500  �� ��:'1  	 + ,����#8-4  
P�� 
�'	�8 
�	� � 0�D
-%�1  	 + ,����#10 – 6  .��� 2��+���# 0�D
-%�

 ��� *9-# � �� + 
��.8	� 
���# 	�1395  ��1F �� �260 
-%� R%��� 2��+ ��J� �� ��' ������ &?�� 0�D

 �9���F ��186 .���1+ �� u�
7# 
�'	�8 
�	� g���# &8�) � 018 Y%2�� ��J� �� ��U�# &?�� 0�D
-%�  

 P�!� �
#M� ��?%� � ������ �	
�� �� 4��	# �
��P�� � ,M� 
��
���� �� �?+� 2�#� �-%��
 � ��
���� �F�	d �� �.�# &�+ 1+��
� n�+ *%� *%	
.�# 2� �
.-A 1�� 
2�� �%�	U� *�+��A

����� ,���B ��� <M�+� 
	�'� N	d 2� �� ,M� 
��
�����' ��� 01%�	� WM��  ��� 

 �%����#����� *%� 	�� �� ��� �"��d  .��	��'  G��#�# ��� �� 2�	#� 1+181398  	�8

+ ,�	���.��' ������ 2� ��1�# *%� �� �U��# �-%�� 
�# �#M� 01��� 1%1�� ,
	�8.���  

-)��):,��� �K�� L)�2 ��� M,�� ,-�,) �	
 ���11  

 1��2 - ����� �*�+��A �.' �� R��� ,�-+� � ��+�U �.' �#M� �	9%�� G����' �%�	U� 

 :�%�B� �� @��	�# �  

                                                             
 11-   >�!� $% 1�� 
�	U� �� <M�+� 	�'�110  ����� ������ ,�+�A 0�# *%���	H �� �� �#M� ��� 
�'1393  	� >.
J#

1�� 0����= .1+��.+ WM��  
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2-3  ������ � @�	d�7# &'���'�B 	�
"# 1'��8 	� ��
�# �#M� 01��� 1%1�� 
�..  
2-4 X	d 
�	� �#M� ����) �����'�"��� ,M� 

�  
2-5 ZT�8 t������'��	3 <��U 
���� ����# �� ��� 0�D%�U �� ����
�� 
�	� �#M� 
  

 1��6 –  � <���# �R��� �%�C3 1�� 2� O�	# ��F� �+P��B 
1�# 0	�� � �%�C3 ���#� *�#��
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%	%1# O�;+ 
1#���� 	� ,�1+�	�8
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��C�
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���+ �%	;+ �k��� .���CD� ,���CD
���� 
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��C�
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�+�� i�	�+� >��� �� 1+��� ,�J+ � 1+�	� �� �� �?%�1� >#�9� 
���# 	��' �����%�� ��.U 2� �'
����F ��:� �
"H���� <��8 ���!� ,�= � 0��� *�#2 4%�	8 �
"H� 	��E� � `�:� 
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���+ ,�=  �
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�
) �%�
-%�Stasis ���+ �%	;+ 02�	#� .��� �
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1%1U ���"� �#��� �� � 0��� ���A (

����� >���� � �%:?� �� ���"� 
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18 0��8� ��+� 2� �r"� �� �� �1"
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 ��1F75%  �8��+� �� �%�
-%� ��F	# $% ,��� �+P�d gU�# 4%�	8 *%� .(��� �
H�% &'��
�������' ) �1T ����T :U � 01%�	�God will(  01%1) � ,���� ,1#� � ��� ,1%2� ,�= 
�'

6
# ��7� �� ,�	�� 2� �
H� ,�	� 0�� ��' �����= *%� �"��d��U� ��%	�� � ��� 01%1+ ��  �
����� ��U� O1B�' 0�	9+ ��?%� 4%�	8 
����� �� �U�� >��A ���� � 
	�8 � �
#�9F 


 ,�J+ �
8C� ,	A R�+ ��1F ��	?� .����# �� �U�� �� ��"/� *%� �� ,��� ,�%�) �� 1'�
 	%C) ,�9#� �?%�1� �1# �� ��J� �D�'	H � 
��6
A� ��B�.
U� ������ ��"/��+ � ��� 0��

 ���"� *%� 	� ���"� 
��C� ���+ 
��CD
���� 1�#2��+ � ��� 1'��7+	%C) ,�9#� :�+ 01�%� ��
ZA�+ �T	= @��6� �� 	/�F ) �
����Imperfect Policy Loop����� �-98 ��"% (-

������ &%�:H�-  >.B�# �1���# �+ �) �
"H� &'�� �� ���"� 
��C� ���+ 
�
��� �� .18��
 �� ���H�# ,�9#� �� �
���� ,������ �?%�1�44  �
8�1+ ����� 	' �� �� ��J� �� �
8C� ���

 (����# ��F	# 
�	� �H�� �!	H ,��� 2� 1"� `�:� � �+����+ � ����� ���#�1A� �-%��

���2��14 � �B�.
U� �D�'�.' ��?%� � ����� 
�	� lM�# 	��E� 
�	6  ��' � �	�� >98 0�#

����� *%� 2� �
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����J�) 
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���� �.-A �� ���"�  

  @�1A 1�#2��+ �01�J� ��d ��.U 0��� � ���"� R�+� ���"� 
��C� ���+ �� ��� |/�� 	)
��� ���+ ,�9#� � 18�� �
8�� �� *�J�) ���"� 01+��� 0�D+ @�1A 	� GH�� ,�9#� �� ���1A .
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� �� 
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-%� � ���"� 	� 
��C�
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#
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��� O�?+�  ,� (2� �B�d� �% �) O�?+� :U �� 
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�1! �� �+�.�� ,�%�	-.' 0�	� ��  2��� N�	8��#1�+��T « @�9��)
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