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پایدار با استفادُ اس    تَسعٍِضعیت تحلیل تدٍیي چارچَبی بزای 

 هَردی پٌج صٌعت تَلیدی    ًوًَِ : سٌجش تَسعِ   شاخص یکپارچِ
 

 1*یحیی کوالی

 استبدیبس ػلَم  سیبسی گشایص سیبستگزاسی  ػوَهی داًطگبُ ضْیذ ثبٌّش کشهبى 

 (29/1/94: تاریخ پذیزش     10/11/93 :تاریخ دریافت)     
 

 چکیذُ
ٿڄ٠چك  # ثڈICSDپبیـاك ٿلٳت $ یبثی ثڈ یٲ ُبؽْ تچ٤ًڈ ډـ٩ ایڂ ٿٰبٻڈ ٛلاعی ٿـٻی ثلای ؿًت

ثبُـ. ثـیڂ ٿڄ٠چك  ٿغیٜی ٓڄبی٢ تچٻیـی ٿی یٴپبكصڈ ٳلؿځ اٛلا٣بت ٣ڀټٴلؿ اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌت
پبیـاك اكائڈ ُـڇ  چ٤ًڈای ثلای ًڄزَ تپبیـاك ثب یٴـیٸل اؿ٧بٽ څ ُبؽْ یٴپبكصڈ ډبی تچ٤ًڈ ُبؽْ میل

ډبی پیچؿكی، تچٻییـ   اًت. صبكصچة څ ٿـٹ ٿغبًجبتی آځ ؿك ٓڄبی٢ تچٻیـی ٿؾتټ٬ی ام ٯجیٺ تچٻیـ كڃٶ
ٳَ څ تچٻیـ اڃچا١  ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳِبڅكمی، تچٻیـ ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳب٧ق څ ٿٰچا، تچٻیـ ًڀچٽ ٿبی٢ ٣ټ٪

ثڄـی ُـڇ اًت.  پبیـاك ت٤ییڂ څ كتجڈ تچ٤ًڈډب ثلكًی ُـڇ اًت څ اڃٜجب٭ یٲ ٓڄ٤ت تچٻیـی ثب ُچیڄـڇ
 ُبؽْ پبیـاكی اؽتٔیبّ ؿاؿڇ ُیـڃـ څ ؿك ڃڊبییت ثیڈ     ُـڇ ثڈ ًڈ میل ډبی ڃلٿبٹثـیڂ ٿڄ٠چك ُبؽْ

ډب تلٳیت ُـڃـ. ڃتبیذ عبٓٺ ام ایڂ تغٰیٮ ڃِبځ ثلكًی ٣ڀټٴلؿ ُلٳت ٓچكت یٲ ُبؽْ یٴپبكصڈ
 ـب، میلُبؽْ پبییـاكی ارتڀیب٣ی ٿیی   ډؿك ُلٳت ICSDتلیڂ ٣بٿٺ ٳبډَ ٿٰـاك  ؿډـ ٳڈ ٿڊپٿی ثیب   .ثبُی

 اًت٬بؿڇ ام ڃتبیذ ٿـٹ تغٰیٮ، پیِڄڊبؿډبئی ثلای ثڊجچؿ څ٤ٗیت ٓڄبی٢ تچٻییـی ٿؾتټی٪ ام ٿڄ٠یل تچًی٤ڈ    
 پبیـاك اكائڈ ُـڇ اًت.  

 

پبیـاك، ُبؽْ یٴپبكصڈ، ُبؽْ اٯتٔبؿی، ُبؽْ ارتڀب٣ی، ُبؽْ  تچ٤ًڈ ٍاصگبى کلیذی:

 ٿغیٜی. میٌت
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 هقذهِ

ٳڄـ  ٿ٬ڊچٿی اًت ٳڈ ؿك ٯلځ عبٗل ڃَٰ ٿڊڀی ؿك تزبكت څ ٓڄ٤ت ای٬ب ٿی 1بیـاكپ تچ٤ًڈ
پبیـاك كڅ ثڈ   څ ام مٿبځ تـڅیڂ ٿ٬بډیپ آځ ډڀچاكڇ تغټیٺ څ اكمیبثی ٓڄبی٢ ام ٿڄ٠ل تچ٤ًڈ

،  تبٳیـ ٳلؿ ٳڈ 1987ؿك ًبٹ  2#. ٳڀیٌیچځ ثلاڃتټڄـBalas et al, 2009پیِل٫ت ثچؿڇ اًت $
ی اًت ٳڈ ڃیبمډبی ڃٌٺ عبٗل كا ثـڅځ آًیت كًبڃـځ ثڈ ثلآڅكؿڇ اپبیـاك، تچ٤ًڈ تچ٤ًڈ

پبیـاك،  ډب ثلآڅكؿ ًبمؿ. ؿك عٰیٰت تچ٤ًڈ ډبی آیڄـڇ څ ًبمٷبك ثب ٿڄب٢٫ آځًبؽتڂ ڃیبمډبی ڃٌٺ
ًبمی آځ ٳڄـ څ ثل څاٯ٤یتاٿلڅمی ؿ٣چت ٿی ای كڅیبیی ٿب٫چ٭ ربٿ٤ڈٿب كا ثڈ ایزبؿ ربٿ٤ڈ

 #. Pripco, 2005ڄـ $ٳډبی آیڄـڇ تبٳیـ ٿیثلای ڃٌٺ
ٿچاؿ ثڈ   ثؾَ ٓڄ٤ت ؿك ډڄٸبٽ تجبؿٹ ٿچاؿ څ اڃلهی ثب ٿغیٚ، ثڈ ؽچثی پبًؾٸچی رلیبځ

ت٤ییڂ ٳلؿ ثڈ ٛچكی  ٷبڃڈ ًڈتچاځ ؿك ًیبًتٸقاكی   یل ٓڄ٤ت كا ٿیتأحثبُـ.  ربٿ٤ڈ اڃٌبڃی ٿی
 څ 4، پبًؾٸچیی ارتڀب٣ی3ٿغیٜی پبیـاكی ُبٿٺ ٳبكایی میٌت ًڈ رڄجڈ ؿډڄـڇ ٳڈ پچَُ

ی ارتڀب٣ی، ډب ُبؽْ ٳڄڄـڇپبیـاك یٲ اٻٸچی ؿیڄبٿیٴی ثیبځ ثبُـ. تچ٤ًڈ ٣5چاٿٺ اٯتٔبؿی
-ٿغیٜی ٓڄبی٢ اًت ٳڈ ٿٌیلډبی پیِل٫ت ثڈ ًڀت مڃـٷی ثڊتل كا ٗبثٜڈ اٯتٔبؿی څ میٌت

 ډب ؿكثلٷیلڃـڇ اٳڄچځ ُلٳت  #. ډپMeyar-Naimi and Vaez-Zadeh, 2012ٳڄـ $ٿڄـ ٿی
ثبُڄـ ٳڈ ثڈ ٓچكت ایزبؿ ٳبلاډب څ ؽـٿبت ثب  پبیـاك ٿی ـ٩ تچ٤ًڈډبی ٿت٤ـؿی ثب ډ ٤٫بٻیت

ُچڃـ  ٳڈ ثب٣ج آٻچؿٷی ڃِچڃـ، ٿڄبث٢ ٛجی٤ی څ  ډبیی ت٤لی٪ ٿی اًت٬بؿڇ ام ٫لآیڄـډب څ ًیٌتپ
، تـاڅٽ اٯتٔبؿی ؿاُتڈ ثبُڄـ، ایڀڄی څ ًلاٿتی ٳبكٷلاځ ع٬ٞ ُچؿ، ڃٸڈ ؿاكڃـاڃلهی كا ٿغ٬چٝ 

ا٫لاؿ ٿ٨ِچٹ ثڈ ٳبك پبؿاُی ؿك ڃ٠ل ثٸیلڃـ  ارتڀب٣ی ثلای ډڀڈام ٻغبٝ  ډب ٫لڅُڄـڇرچاٿ٢ څ 
$Veleva and Ellenbecker, 2001ای ڃیبمٿڄـ ت٬ٴل  ٛټجبڃڈ یبثی ثڈ صڄیڂ اډـا٩ ربڇ #. ؿًت

ډبی ٿت٤ـؿی ثلای اكمیبثی  ثبُـ څ كڅٍ ډبی ٿؾتټ٪ ؿك ٓڄ٤ت ٿی ثڄیبؿی ؿك ٿچكؿ ٤٫بٻیت
 ثبُـ.  اك ٿچكؿ ڃیبم ٿیپبیـ ډب ثڈ ٿڄ٠چك علٳت ثڈ ًچی تچ٤ًڈ تلاٍ

یبثی ثڈ ًچؿٿڄـی تزبكی  ډبی ٿبٻی اًتبڃـاكؿ ثلای ؿًت ډب ٫ٰٚ ام ُبؽْ تبٳڄچځ، ُلٳت
ډب،  ډبی ٿؾتټ٪ $ٿبڃڄـ ٿِتلی ٳلؿڃـ. اٿب اٿلڅمڇ ثڈ ؿٻیٺ تٰبٗب ام ٯٌڀت ؽچؿ اًت٬بؿڇ ٿی

څ رچاٿ٢ ٿغټی#، ډبی ثیڀڈ، ًڊبٿـاكاځ، رچاٿ٢ تزبكی  ډب، ُلٳت ډب، ٳبكٿڄـاځ، ثبڃٲ ٳڄڄـڇ یڂتأٿ
 ,GRIثبُـ $ ډبی ٓڄ٬ی، ٗلڅكی ٿی تغټیٺ پبیـاكی ثڈ ٣ڄچاځ كڅیـاؿی رـیـ ؿك ٷناكٍ

ُچؿ ٷیلی پبیـاكی اًت٬بؿڇ ٿیٿغیٜی ڃین ثلای اڃـامڇ یلاً ُبؽْ پبیـاكی میٌتاؽ#. 2002
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$Kanti Konar, 2009ٿغیٜی څ  # ثڄبثلایڂ ثبیـ ؿك یٲ ٷناكٍ، ٣ڄبٓل اٯتٔبؿی، میٌت
 #. GRI, 2002ډب آڅكؿڇ ُچڃـ $ لٳتارتڀب٣ی ُ
ثبُڄـ  پبیـاك ٿی ډبی تچ٤ًڈ ای ام ُبؽْ ٿزڀچ٣ڈ ؿډڄـڇ ٿ٤ڀچلاً ڃِبځډبی پبیـاكی  تغټیٺ

ُچڃـ. ٿچٗچ٣بت پبیـاكی ثڈ  ٷیلی ٣ڀټٴلؿ پبیـاكی یٲ ُلٳت اًت٬بؿڇ ٿی ٳڈ ثلای اڃـامڇ
ب٣ی ثب ډـ٩ ٿغیٜی څ ارتڀ ډبی ٯبثٺ ًڄزَ ٣ڀټٴلؿ اٯتٔبؿی، میٌت ٷیلی ٓچكت اڃـامڇ

یڂ اٛلا٣بتی ؿك ٿچكؿ صٸچڃٸی تأٿ# څ Azapagic, 2004ډبی پبیـاكی ٳټیـی $ ٳڀٲ ثڈ ڃٸلاڃی
 ُچڃـ.  # ت٬ٌیل ٿیAzapagic and Perdan, 2000پبیـاك $ ډب ثلای تچ٤ًڈ ډڀٴبكی ُلٳت

یب٫تڈ څ  ٿغیٜی تچ٤ًڈ ؿك ٳِچكډبی تچ٤ًڈ میٌت څ اٯتٔبؿی ارتڀب٣ی، یډب ُبؽْ اٿلڅمڇ
 ڃبٳبٿی څ ٿچ٫ٰیت ًڄزَ ٿیناځ څ یب٫تٸی تچ٤ًڈ ؿكرڈ ًڄزَ ثلای ای ٤ڈ څًیټڈؿك عبٹ تچً

 ثڈ تِؾیْ ٯبؿك ٳِچكی ډیش اثناكی، صڄیڂ ثـڅځ ٯ٤ٜبً كڅڃـ. ُڀبك ٿی ثڈ تچ٤ًڈ ډبی ثلڃبٿڈ

 ایڂ ام ثچؿ. ڃؾچاډـ تچ٤ًڈ اډـا٩ ثڈ ڃیٺ ؿك كاًتبی ك٫تڈ ٳبك ثڈ ډبی كڅٍ مؿځ ٿغٲ څ څ٤ٗیت

 څ كینی ثلڃبٿڈ ٫لآیڄـ ؿك ٿغیٜی میٌت څ ارتڀب٣ی، اٯتٔبؿی ډبی ُبؽْ ام ٷیلی كڅ، ثڊلڇ
#. اډڀیت ڃٌجی ایڂ ًڈ ٿچٻ٬ڈ 1389اًت $ٳلاڃتلی څ ډڀٴبكاځ،  ڃبپقیل اڃٴبك ٗلڅكتی آځ ارلای

پبیـاكی ثـڅځ ٳبٿیبثی  عبٹ یڂاٿڀٴڂ اًت ثڈ مٿیڄڈ څ ٿ٬ڊچٽ ٿچكؿ ڃ٠ل ثٌتٸی ؿاُتڈ ثبُـ. ثب 
 #. Roca, 2011ٌبڅات ارتڀب٣ی څرچؿ ڃـاكؿ $ٿغیٜی څ ٿ اٯتٔبؿی، ثٰبی میٌت

 1پبیـاك ډبی ًبمٿبځ تزبكت رڊبڃی تچ٤ًڈ یلی، ٿجڄبی تغټیٺپق یـاكپبډبی ٿڊپ  پیِل٫ت
$WBCSD, 19972#، ًبمٿبځ پیِٸبٿی ٷناكُٸلی رڊبڃی $GRI, 2002څ تچ٤ًڈ # 

څ  ISO1400ٿغیٜی ٿبڃڄـ اًتبڃـاكؿډبی  ډبی ٿـیلیت میٌت اًتبڃـاكؿډبیی ثلای ًیٌتپ
EMAS ثبُـ $ ٿیOECD, 2001 ډبی پبیـاكی  ُبؽْ ٿٜبٻ٤بت ؿك مٿیڄڈتلیڂ  ٿڊپ#. یٴی ام

# عڀبیت CWRT$ 3ډبی ٳبډَ ٗبی٤بت ثلای اكمیبثی ٫لآیڄـډب، تچًٚ ٿلٳن تٴڄچٻچهی
ډبی تچٻیـ پبیـاك  # ؿك ٿچكؿ ُبؽVeleva and Ellenbecker, 2001ْڅ اٻڄجٴل $ ُچؿ. څٻچا ٿی

اڃـ. ؿك ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ، ٿغٰٰیڂ كڅٍ  ډبی ٿٜټچة ثغج ٳلؿڇ ی٬یتډب څ ٳ ُبٿٺ اث٤بؿ آځ
 ډبی تچ٤ًڈ ډب ثڈ ًچی ًیٌتپ ٷیلی ٫لآیڄـ ُلٳت ډبی تټ٬یٰی څ ؿكڅڃی كا ثلای اڃـاكڇ ُبؽْ

# ٿزڀچ٣ڈ اًتبڃـاكؿی Krajnc and Glavic, 2003پبیـاك پیِڄڊبؿ ؿاؿڃـ. ٳلارڄٲ څ ٷلاڅیٲ $
پبیـاك  ډبی آټی تچ٤ًڈ رڄجڈ ډڀڈ ڈ ؿكثلٷیلڃـڇډب ثڈ ٛچكی ٳ ډبی پبیـاكی ُلٳت ام ُبؽْ

 ISO 31ډب ام اًتبڃـاكؿ  ثیڂ ُلٳت اڃـ. ٿغٰٰبځ ثلای ٿٰبیٌڈ آڅكی څ تچ٤ًڈ ؿاؿڇ ثبُـ كا رڀ٢
$ISO, 19934اڃـ. آماپبریٲ # اًت٬بؿڇ ٳلؿڇ $Azapagic, 2004ْډبی  # صبكصچثی كا ثلای ُبؽ
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اًت ٳڈ ُبٿٺ   ی څ ٿچاؿ ٿ٤ـڃی تچ٤ًڈ ؿاؿڇكٳب ٿ٤ـځپبیـاكی ثڈ ٿڄ٠چك اكمیبثی ٣ڀټٴلؿ ٓڄ٤ت 
ډبی ٳټی پیِڄڊبؿی  ٿغیٜی څ ارتڀب٣ی څ ًبمٷبك ثب ُبؽْ ډبی اٯتٔبؿی، میٌت ُبؽْ
 ثچؿڇ اًت.  GRIتچًٚ 

 ٷیلی تزڀ٤ی ثڈ ٿڄ٠چك ٿٰبیٌڈ ډب، تلاُی ثلای ایزبؿ اڃـامڇ ایڂ صبكصچة ډل صڄـ ؿك ډڀڈ
یٲ ُبؽْ ٿلٳت اڃزبٽ ڃِـڇ اًت تب ثتچاڃـ ډب ثب اًت٬بؿڇ ام  ُلٳت آًبځ څ اكمیبثی تچ٤ًڈ
ای ؿك ٿچكؿ ٣ڀټٴلؿ پبیـاكی آځ ُلٳت ثـًت ثـډـ. ثلای  ُـڇ  اٛلا٣بت ٳڀی څ ًبؿڇ

یڂ كاډڄڀبی تأٿ ثڈ ٿڄ٠چكډب ُلٳت ډبی پبیـاكی، كڅٍ اكمیبثی یٴپبكصڈیبثی ثڈ صبٻَ ؿًت
 #. Krajnc and Glavic, 2005ثبُـ $ٷیلی ٿچكؿ ڃیبم ٿیؽچثی ثلای تٔڀیپ

ډبی پبیـاكی ثڈ ُٴٺ تلٳیجی، اثناك اكمُڀڄـی ثلای اكمیبثی ٣ڀټٴلؿ ٳِچكډب څ  ُبؽْ
ُڄبًی ٿلتجٚ ثب  ُچڃـ. ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ ٳتبة پبیـاك ٯټڀـاؿ ٿی تچ٤ًڈ ډب ؿك مٿیڄڈ آځ ٿٰبیٌڈ
اٻڀټټی ثڈ ًل٣ت ؿك عبٹ ٷٌتلٍ اًت  ٷیلی څ ًڄزَ پبیـاكی ؿك ًٜچط ٿټی څ ثیڂ اڃـامڇ

اٻڀټټی كڅی  ډبی ثیڂ ډبی اؽیل، پوڅډَ #. ؿك ًبٹ1389ڂ څ ډڀٴبكاځ، $پچكا٨ٓل ًڄٸبصی
ٿغیٜی څ یب  ډبی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی، میٌت ډبی تلٳیجی ثڈ ٿڄ٠چك ٿٰبیٌڈ ُبؽْ تچ٤ًڈ

ډبی ٿت٤ـؿی  ډبیی ؿك مٿیڄڈ اڃـ. صڄیڂ ُبؽْ ډب ؿك ُٴٺ ٳڀی ٿتڀلٳن ُـڇ ٫لآیڄـ پبیـاك ٿټت
 ُچؿ: ډب ٿی ی ثڈ آځا اڃـ ٳڈ ؿك میل اُبكڇ ثٴبك ثلؿڇ ُـڇ

#، ُبؽْ ٿٌب٣ـت WEF, 2002ٿغیٜی: ُبؽْ ٣ڀټٴلؿ ٿغیٜی پبیټچت $ میٌت .1
 # Statistical Finland, 2003ٿغیٜی $

 ,OECDډبی ډـایتی تلٳیجی $ #، ُبؽJRC, 2002ْاٯتٔبؿی: ُبؽْ ثبماك ؿاؽټی $ .2

 Daly and Cobb, 1989## څ ُبؽْ ك٫بڇ پبیـاك څ اٯتٔبؿی 2002$

#، ُبؽْ پیِل٫ت ًیٌتپ UNDP, 1990-2003اڃٌبڃی $ تچ٤ًڈارتڀب٣ی: ُبؽْ  .3
 Murray et al., 2001#ًلاٿت رڊبڃی $

پبیـاك ٿت٤بؿٹ ُـڇ  #، ُبؽْ تچ٤ًڈDJSI, 2003پبیـاكی: ُبؽْ پبیـاكی ؿاڅ ربڃن $ .4
$Seljak, 2001 .# 

یب٫تڈ، ډڄچم كڅٍ ٿ٬یـی ثلای اكمیبثی پبیـاكی یٴپبكصڈ ؿك تلام  ډبی تچ٤ًڈ ٣ټیل٧پ ُبؽْ
پبیـاك، ایزبؿ كڅُی ثلای  ډبی تچ٤ًڈ څرچؿ ڃـاكؿ. ثلای ٿچارڈ ثب صبٻَ ؿك ؿًتلىُلٳتی 

ٷیلی ٿچكؿ ڃیبم  ډب څ ثڈ ٿڄ٠چك ایزبؿ كاډڄڀبی ؽچثی ثلای تٔڀیپ ُلٳت اكمیبثی یٴپبكصڈ
تچاڃـ ُبڃٌی ثلای  ډبی پبیـاكی ٿی ًبمی ُبؽْ ثیڄی اًت ٳڈ یٴپبكصڈ ثبُـ. ٯبثٺ پیَ ٿی
ٷیلی، ٫لاډپ آڅكؿ. ډل صڄـ، آٺ كایذ  ًبمی ثڊتل تٔڀیپ ڀبی رـیـ څ یٴپبكصڈیڂ اثناك كاډڄتأٿ

ډب ثڈ ٿڄ٠چك اكمیبثی ُلٳت ٿچكؿ پقیلٍ اًت، اٿب څاٗظ اًت  ًبمی ُبؽْ ثلای یٴپبكصڈ
ډب ډڄچم ثڈ ٯـك ٳب٫ی ؽچة ڃیٌتڄـ، ؿكعبٹ تچ٤ًڈ  ًبمی ُبؽْ ډبی یٴپبكصڈ ٳڈ كڅٍ
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ډبی  ی تچرڈ ڃـاكڃـ. څاٗظ اًت ٳڈ كڅٍډبی پبیـاك رڄجڈ ثبُڄـ څ یب ثڈ ډڀڈ ٿی
ډبی ثیِتلی  ًبمی، اډڀیت میبؿی ؿك ٳی٬یت ٛجٰبت اٛلا٣بت رـیـ ؿاكڃـ څ پوڅډَ یٴپبكصڈ

ثبُـ  ډبی ربٿ٢ ٿچكؿ ڃیبم ٿی ډبی پبیڈ ثلای اكمیبثی ًبمی څ ؿك اكتجبٙ ثب ؿاؿڇ ؿك ٿچكؿ یٴپبكصڈ
$Statistical Finland, 2003 .# 

ُچؿ. تڀلٳن ایڂ ٿٰبٻڈ  # اكائڈ ٿیICSDپبیـاك تلٳیجی $ ُبؽْ تچ٤ًڈؿك ایڂ ٿٰبٻڈ، ٛلعی ام 
پبیـاك ثڈ ٓچكتی ٿڄبًت څ ٿ٬یـ  ت٤ییڂ تچ٤ًڈ ثڈ ٿڄ٠چكډبی یٴپبكصڈ  ؿك ٻغبٝ ٳلؿځ ُبؽْ

اًبى ٣ڀټٴلؿډبی  ثبُـ. ؿك ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ، اكمیبثی پبیـاكی ُلٳت ثل ٷیلی ٿی ثلای تٔڀیپ
ُـ. ایڂ ًبؽتبك ثـاځ رڊت اڃتؾبة ُـ ٳڈ ثب ٿغیٜی څ ارتڀب٣ی ٿی اٯتٔبؿی، میٌت

ثبُـ. ډـ٩ آټی ایڂ ٿٰبٻڈ،  تلیڂ كڅٍ ثلای ت٤ییڂ پبیـاكی ٿی ٯبثٺ ٯجچٹ ٳڄڄـڇ ٿڄ٤ٴي
ثبُـ. ؿك ایڂ  ډبی پبیـاكی تب تلام ثبلاتلی ام ډڀبډڄٸی څ پبیـاكی ٿی ا٫نایَ ٳی٬یت تغټیٺ

ٿغیٜی كا  ارتڀب٣ی څ میٌتډبی اٯتٔبؿی،  ُچؿ ٳڈ صٸچڃڈ ُبؽْ ٿٰبٻڈ ایڂ ٿٌئټڈ ثلكًی ٿی
ډبی پبیـاكی څ ًلاڃزبٽ ثڈ ُبؽْ ٳټی ٣ڀټٴلؿ ُلٳت اؽتٔبّ څ  تچاځ ثڈ میلُبؽْ ٿی

یل ُبؽْ اؽتٔبٓی ثڈ پبیـاكی ٳٺ ُلٳت ثب تأحتچاځ ثب ت٤ییڂ  ت٤ڀیپ ؿاؿ. ایڂ اٿل كا ٿی
  ڇډبی ڃلٿبٹ ُـ ثٴبك ثلؿ. ٿـٹ ام ُبؽْ 1اًت٬بؿڇ ام ٿ٬ڊچٽ ٫لآیڄـ تغټیٺ ًټٌټڈ ٿلاتجی

ډب ثڈ ُبؽْ څاعـ ٣ڀټٴلؿ اًت٬بؿڇ  ٿغیٜی ثڈ ٿڄ٠چك ت٤ڀیپ آځ ارتڀب٣ی، اٯتٔبؿی څ میٌت
 ٳڄـ.  ٿی

 پبیذار ثِ شبخص تزکیجی ّبی تَسعِ سبسی شبخص هذل یکپبرچِ -1

ٷیلی ثٌیبك  پبیـاك یٲ ُلٳت ثلای تٔڀیپ ُـڇ ؿك ٿچكؿ تچ٤ًڈ اٛلا٣بت یٴپبكصڈ 
لؿ ُلٳت ثب ت٤ـاؿ میبؿی ُبؽْ ثٌیبك ٿِٴٺ ، اكمیبثی ٣ڀټٴكڅ یڂاثبُڄـ. ام  ٗلڅكی ٿی

 ډب ثڈ یٲ ُبؽْ تچ٤ًڈ ًبمی آځ ډب كا ثب یٴپبكصڈ ثبُـ. ٿـٹ پیِڄڊبؿی، ت٤ـاؿ ُبؽْ ٿی
، ؿك ُٴٺ ICSDډب ثڈ  ؿډـ. ًټٌټڈ ٿلاتت اًبًی تلٳیت ٳلؿځ ُبؽْ # ٳبډَ ٿیICSDپبیـاك $

 ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  1
ڃِبځ ؿاؿڇ ُـڇ اًت.  2ُچؿ ٳڈ ؿك ُٴٺ  ٿیثڈ صڄـیڂ ٯٌڀت تٌٰیپ  ICSDكڅٍ ٿغبًجڈ 
ډبی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ ٿغیٜی  ډبی ٿڄبًت اڃتؾبة ُـڇ ؿك ٷلڅڇ ُبؽْ ؿك اثتـا، ُبؽْ

څ   j=2، ٿغیٜی: j=1ډبی اٯتٔبؿی:  ډبی آټی پبیـاكی $ٷلڅڇ ُبؽْ اًبى رڄجڈ ثل
ٿٰـاك، ؿاكای   ڇؿډڄـ ډبی ا٫نایَ  ، ُبؽjُْچڃـ. ثلای ډل ٷلڅڇ  # ت٤ییڂ ٿی j=3ارتڀب٣ی: 
  احل ٿخجت $

  ٿٰـاك، ؿاكای احل ٿڄ٬ی $ ؿډڄـڇ ډبی ٳبډَ  # څ ُبؽْ 
پبیـاكی ؿك  # ؿك رڄجڈ 

 #. 1ُچڃـ $رـڅٹ  ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿی

                                                             
1- Analytic Hierarchy Process 
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  پبیـاك ٿلٳت ُبؽْ تچ٤ًڈ ٿلاتجی ٳټی ثلای ٿغبًجڈ ٛلط ًټٌټڈ -1ُٴٺ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ICSD كڅٍ ٿغبًجڈ -2ُٴٺ 

 

 (ICSD) پبیذاس هشکت ضبخص تَسؼِ

 (IS,1) صیشضبخص اقتصبدی (IS,3) صیشضبخص اجتوبػی (IS,2) صیشضبخص هحیطی

IN IN IN… IN IN IN… IN IN IN… 

 ُـڇډبی اٯتٔبؿی ڃلٿبٹُبؽْ ُـڇډبی ٿغیٜی ڃلٿبٹُبؽْ ُـڇډبی ارتڀب٣ی ڃلٿبٹُبؽْ

ّباًتخبة ضبخص  

ّب داخل گشٍُ اجتوبػی، هحیطی ٍ اقتصبدیثٌذی ضبخص گشٍُ  

 )اثش هثجت یب هٌفی( ّب قضبٍت دس هَسد اثش ضبخص

ّبًشهبل کشدى ضبخص  

 (AHPّب )ثب استفبدُ اص سٍش دّی ضبخصٍصى

 (Isّب )هحبسجِ صیشضبخص

 (ICSDّب داخل )تشکیت صیشضبخص
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 ډبی پبیـاكی ئپ اًت٬بؿڇ ُـڇ ؿك ت٤لی٪ ُبؽ٣ْلا -1رـڅٹ 

 ّب ثب اثش هثجت ضبخص ّب ثب اثش هثجت ضبخص گشٍُ ػلائن ّب گشٍُ ضبخص

      1 گشٍُ اقتصبدی
                 

            

      2 گشٍُ هحیطی
                 

            

      3 گشٍُ اجتوبػی
                 

            

ډب ثب  آڃٌت ٳڈ ٿڀٴڂ اًت ُبؽْ ICSDډب ؿاؽٺ  ٿِٴٺ آټی یٴپبكصڈ ٳلؿځ ُبؽْ
څاعـډبی ٿؾتټ٬ی ثیبځ ُچڃـ. یٲ كڅٍ ثلای عٺ ایڂ ٿِٴٺ، ڃلٿبٹ ٳلؿځ ډل یٲ ام 

 ثبُـ: ٿی 2څ  1ثب اًت٬بؿڇ ام ٿ٤بؿلات  iډبی  ُبؽْ
(1) 

      
  

      
         

 

       
         

  

(2)       
    

      
         

 

       
         

  

      ٳڈ ؿك آځ، 
ٿلثچٙ ثڈ  jډبی  $ثب احل ٿخجت# ؿك ٷلڅڇ ُبؽْ iُبؽْ ڃلٿبٹ ُـڇ    

      څ  kُلٳت 
ٿلثچٙ ثڈ ُلٳت  jډبی  ب احل ٿڄ٬ی# ؿك ٷلڅڇ ُبؽْ$ث iُبؽْ ڃلٿبٹ ُـڇ   

k ٿؾتټ٪ډب ثب څاعـډبی  ثبُـ. ؿك ایڂ كڅٍ، اٿٴبځ یٴپبكصڈ ٳلؿځ اڃچا١ ٿؾتټ٪ ٳڀیت ٿی 
 #. Krajnc and Glavic, 2005ٷیلی $ی٤ڄی ٫ینیٴی، اٯتٔبؿی څ ٧یلڇ# څرچؿ ؿاكؿ $ اڃـامڇ

ډب كا ثڈ  تچاځ آځُچڃـ څ ٿیډب ثڈ ٓچكت ٷ٬تڈ ُـڇ ڃلٿبٹ  ډل صڄـ، لامٽ ڃیٌت ٳڈ ُبؽْ
ډبی ؽچؿ ؿك  اًبى اډـا٩ څ ٟل٫یت ډب ٯبؿكڃـ ثل ډبی ؿیٸل ڃین ڃلٿبٹ ًبؽت. ُلٳتكڅٍ

پبیـاك، اډـا٩ ؽبٓی كا ثلای ډل ُبؽْ ثٴبك ثجلڃـ. یٴی ام  رڊت كًیـځ ثڈ تچ٤ًڈ
ك ثب تٌٰیپ ٳلؿځ ٿٰـا iډب، ڃلٿبٹ ٳلؿځ ډل ُبؽْ  ی ُبؽًْبم ڃلٿبٹډبی ٿڀٴڂ ثلای  ٷنیڄڈ

ثبُـ.  ُلٳت ٿی ُـڇ ی ثلؿاك ثڊلڇ یل٧ډبی  آځ ثل ٿٰـاك ډـ٩ ت٤ییڂ ُـڇ تچًٚ اكمیبثی پتبڃٌیٺ
ډبی  پبیـاك ډل ُلٳت، ثبیـ تچرڈ ٳلؿ ٳڈ ډڄچم ٿٰـاك میبؿی ام پتبڃٌیٺ ؿك اكمیبثی تچ٤ًڈ

ُلٳت څرچؿ ؿاكؿ. تلام  اڃـ، ثلای آلاط تچ٤ًڈ ثلؿاكی ٯلاك ڃٸل٫تڈ ُلٳت ٳڈ ٿچكؿ ثڊلڇ
ډب ثٌتٸی  ډب، ٣ڀټٴلؿ ارتڀب٣ی څ اٯتٔبؿی ُلٳت ډب ثڈ تٴڄچٻچهی لؿاكی آیڄـڇ ام پتبڃٌیٺث ثڊلڇ

پبیـاك ؽچؿ  ډبی تچ٤ًڈ ی ُبؽًْبم ڃلٿبٹډبی ُلٳت، ُلٳت ٯبؿك ثڈ  ؿاكؿ. ثل اًبى پتبڃٌیٺ
 #. Krajnc and Glavic, 2005$ ثبُـ ی ٿٰـاك پتبڃٌیٺ پبیـاكی ډل ُبؽْ ٿیًبم عـاٳخلثلای 

ډبی  ثبُـ څ تڀبیٺ ثڈ ُبؽْ اڃـامډبی ٿت٬بڅتی ٿی ډب ؿاكای صِپ ډبی ُلٳت ٷیلی تٔڀیپ
ثبُڄـ څ كڅی  پبیـاك ٿی ډبی ٿؾتټ٪ تچ٤ًڈ ډب ؿاكای اًتلاتوی ٿؾتټ٪ ؿاكڃـ. ُلٳت

ُچڃـ.  ډبی اؽتٔبٓی ٿتڀلٳن ٿی ډبی ٿؾتټ٪ تب څمځ څمځ ؿډڄـڇ ډبی ٿؾتټ٪ ڃِبځ ُبؽْ
ثبُـ ٳڈ ثبیـ ثب ډل  ډب ٿی ُبٿٺ ت٤ییڂ څمځ ICSD ثڄبثلایڂ، ٯٌڀت ث٤ـی ام ٿلاعٺ ٿغبًجڈ
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ډبی  تچاځ ام ثلكًی ٿغیٜی كا ٿی ډبی میٌت ډبی ُبؽْ ُبؽْ تلٳیت ُچڃـ. څمځ
ٿغیٜی ثـًت آڅكؿ. ډل صڄـ،  ډبی ٣ڀچٿی ؿك ٿچكؿ ٿچٗچ٣بت میٌت ٳبكُڄبًی یب ام ثلكًی

ت ٿچارڈ ٿغیٜی، ٳبكُڄبى ا٧ټت ثب ٳڀجچؿ اٛلا٣ب ډبی میٌت ډبی ُبؽْ ثلای ت٤ییڂ څمځ
ډبی اٯتٔبؿی څ ارتڀب٣ی ٿِٴلات  ډبی ٿلثچٙ ثڈ ُبؽْ ؿًت آڅكؿځ څمځ ُچؿ. ؿك ثڈ ٿی

ٿلاتجی اًت٬بؿڇ  ډب، ام كڅٍ تغټیٺ ًټٌټڈ یبثی ثڈ څمځ ثیِتلی څرچؿ ؿاكؿ. ثڄبثلایڂ، ثلای ؿًت
 #. Krajnc and Glavic, 2005$ ُچؿ ٿی

ډبی پیضیـڇ ٿچكؿ رڈ ثب تٔڀیپتغټیٺ ًټٌټڈ ٿلاتجی كڅُی ًبؽتبكی اًت ٳڈ ؿك ډڄٸبٽ ٿچا
ٷیلی صڄـٷبڃڈ  # څ ثڈ ٣ڄچاځ یٲ ٿـٹ كاډڄڀبی تٔڀیپGuan et al., 2011ٷیلؿ $اًت٬بؿڇ ٯلاك ٿی

ډب ثب ثلكًی  ډبی ُبؽْ ُچؿ. ؿك ایڂ ٿٰبٻڈ، څمځ ؿك ٿلاٳن آٿچمُی څ ؽٔچٓی اًت٬بؿڇ ٿی
 #. Krajnc and Glavic, 2005$ ُچڃـ ډب ثل اكمیبثی پبیـاكی ٳٺ ُلٳت ثلكًی ٿی یل آځتأح

ډب ثـیڂ  ثبُـ. ٿٰبیٌڈ ؿڅر٬تی ثیڂ ډل ر٬ت ُبؽْ ٿی ؿڅٽ ڃیبم ثڈ ٿٰبیٌڈ ؿك ٿلعټڈ
پبیـاك ُلٳت اډڀیت ثیِتلی  ثب تچرڈ ثڈ تچ٤ًڈ  jڅ  iُچؿ ٳڈ ٳـاٽ ُبؽْ  ٓچكت اڃزبٽ ٿی

#. ٿٰـاك ٣ـؿی 2ُچؿ $رـڅٹ  ثیبځ ٿی 9تب  1ؿاكؿ. ُـت اڅٻچیت ثل اًبى ٿٰیبى ٫بٳتچكی ام 
ثلاثل یٲ  9ثلتلی  ڃِبځ ؿډڄـڇ ٣9ـؿ  ٳڈ یعبٻثیبڃٸل تٌبڅی ثیڂ ؿڅ ُبؽْ اًت ؿك  1

# Aډب ثب٣ج تِٴیٺ ٿبتلیي $ ثبُـ. ایڂ ر٬ت ٿٰبیٌڈ ُبؽْ ڃٌجت ثڈ ُبؽْ ؿیٸل ٿی
ثبُڄـ څ ؿیٸل ٣ڄبٓل  # ٿیaii = 1ُچؿ ٳڈ ٣ڄبٓل ٯٜلی ثلاثل ثب یٲ $ ٿی N×Nؿڅربڃجڈ ٿخجت 

ثلاثل  pؿاكای اډڀیت  iؿډڄـ ٳڈ ُبؽْ  ڃِبځ ٿی aji = (1/aij), i,j = 1,…,nایڂ ٿبتلیي ی٤ڄی 
 #. Krajnc and Glavic, 2005$ ثبُـ ٿی jڃٌجت ثڈ ُبؽْ 

 Hafeez et al., 2002#ٿلاتجی $ ٫لآیڄـ تغټیٺ ًټٌټڈ ٿٰیبى ٿٰبیٌڈ -2رـڅٹ 

 تؼشیف اّویت (pفبکتَس اٍلَیت )

 اّویت یکسبى 1

 تش کوی هْن 3

 تش  هْن 5

 تش هْن خیلی 7

 تش کبهلا هْن 9

 هقبدیش هیبًِ 8، 6، 4، 2

 اّویت هؼکَس دس حبلت هقبیسِ هؼکَس p/1هؼکَس، 
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ثب تچرڈ  n، ...، 3، 2ډبی  ی٤ڄی اډڀیت ڃٌجی ُبؽْ Aؿك اثتـا، ٫ٰٚ اڅٻیڂ ًتچځ ٿبتلیي 
ُچؿ. ؿك  ُچؿ. ًپي ٫لآیڄـ ٿٰبیٌڈ ثلای ډل ًتچځ ٿبتلیي تٴلاك ٿی یڂ ٿیتأٿ 1ثڈ ُبؽْ 

ُچڃـ. یٲ كڅٍ ًلی٢ ثلای یب٫تڂ څمځ  ډبی ڃٌجی، پل ٿی ثب څمځ Aډب، ٿبتلیي  تڊبی ٿٰبیٌڈاڃ
$تٌٰیپ څمځ ڃٌجی ُبؽْ ثڈ   Aی ډل ًتچځ ؿك ٿبتلیيًبم ڃلٿبٹډل ُبؽْ،  ُـڇ ڃلٿبٹ 

ثبُـ. ایڂ  ډب ٿی ٷیلی ٿٰبؿیل ٿچرچؿ ؿك كؿی٪ ډبی ڃٌجی ؿك ًتچځ# څ ًپي ٿ٤ـٹ ٿزڀچ١ څمځ
ډبی پبیـاكی اڃتؾبة  # ُبؽWjiْډبی $ ُبٿٺ څمځ Wمڃی ڃلٿبٹ ُـڇ ًتچځ ٿتچًٚ، ثلؿاك څ

 #. Krajnc and Glavic, 2005$ ثبُـ ُـڇ ٿی 
ډبی پبیڈ ثڈ میلُبؽْ پبیـاكی  ثڄـی ُبؽْثڈ كڅٍ ٿلعټڈ ثڈ ٿلعټڈ ٷلڅڇ ICSD ٿغبًجڈ

$IS,jْډبی پبیـاكی  # ثلای ډل ٷلڅڇ ُبؽj ت ثـً 5ډب ثل اًبى ٿ٤بؿٻڈ  ثبُـ. میلُبؽْ ٿی
 آیڄـ: ٿی

(3) 
      ∑              

 

 

   

 ∑              
 

 

   

 

∑           

 

  

      

څ  j=2، ٿغیٜی: j=1$اٯتٔبؿی:  jډبی  میلُبؽْ پبیـاكی ثلای ٷلڅڇ ُبؽْ IS,jkٳڈ  
 jډبی پبیـاكی ْ ثلای ٷلڅڇ ُبؽ iڅمځ ُبؽْ  Wjiثبُڄـ.  ٿی k# ؿك ُلٳت j=3ارتڀب٣ی: 

 Krajnc and$ ثبُـ اډڀیت ایڂ ُبؽْ ؿك اكمیبثی پبیـاكی ُلٳت ٿی ٳڄڄـڇ اًت ٳڈ ٿڄ٤ٴي

Glavic, 2005 .# 
پبیـاكی ٿلٳت  ډبی پبیـاكی ؿك ُبؽْ تچ٤ًڈ ، میلُبؽ4ْ ؿك ڃڊبیت، ثل اًبى ٿ٤بؿٻڈ

$ICSDُچڃـ.  # تلٳیت ٿی 
(4) 

       ∑            

 

  

 

ثبُـ.  پبیـاك ٿی ډبی تچ٤ًڈ ُبؽْ  ٫jبٳتچك ثیبڃٸل څمځ ٯجټی ؿاؿڇ ُـڇ ثلای ٷلڅڇ  Wj ٳڈ
ډب  ٷیلډب ثبُـ. څمځ ډبی تٔڀیپ ٿلاتت څ یب اڅٻچیت ًټٌټڈ ٳڄڄـڇ ډب ثبیـ ٿڄ٤ٴي ایڂ څمځ
 Krajnc and$ ثبُڄـ اډڀیت ٣ڀټٴلؿ اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ ٿغیٜی ُلٳت ٿی ٳڄڄـڇ ٿڄ٤ٴي

Glavic, 2005 .# 
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 یج ٍ ثحثًتب -2

 ّبی هَرد هطباعِهزکت ثزای شزکتپبیذار  شبخص تَسعِایجبد  -2-1

ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ آڅكؿڇ ُـڇ ډبی ٣ڀټٴلؿی ُلٳتٻیٌتی ام ُبؽْ 5تب  3ؿك رـاڅٹ 
ٿغیٜی تٌٰیپ  ډبی ٣ڀټٴلؿ پبیـاكی ثڈ ًڈ ٯٌڀت اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌتاًت. ُبؽْ

ډب كڅی ك٫بڇ اٯتٔبؿی ًڊبٿـاكځ آځ څ احلات ُلٳت ُـڃـ. ؿك ث٤ـ اٯتٔبؿی، پبیـاكی ٿلثچٙ ثڈ
ډب ٿنایبی ډبی اٯتٔبؿی ؿك ًٜچط ٿغټی، ٿټی څ رڊبڃی اًت. مٿبڃی ٳڈ ُلٳتكڅی ًیٌتپ

آڅكڃـ، ٯبثټیت مایی څ تچٻیـ حلڅت كا ثلای ربٿ٤ڈ ثڈ ثبك ٿیاٯتٔبؿی ٿت٤ـؿی ام رڀټڈ اُت٨بٹ
#. ٣ڀټٴلؿ اٯتٔبؿی Azapagic, 2004ت $پبیـاك ٿڊپ اً ډب ثلای تچ٤ًڈ اٯتٔبؿی څ كٯبثتی آځ

ډبی ت٤بٿلات اٯتٔبؿی ُبٿٺ اٯـاٿبت ًڄتی اًت٬بؿڇ ُـڇ ؿك عٌبثـاكی ٿبٻی څ رڄجڈ ُبٿٺ ډڀڈ
ډبی ٿبٻی ٟبډل ًیٌتڀبتیٴی ؿك ٓچكت ٛچك ثڈډبی ڃبٿټڀچًی اًت ٳڈ ډڀضڄیڂ ؿاكایی

آڅكؿڇ  3ـڅٹ ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ؿك رډبی اٯتٔبؿی ُلٳت#. ُبؽGRI, 2002ُْچڃـ $ ڃڀی
ڃٸلٍ ُلٳت ثڈ ك٫تبك ٳبكٳڄبځ ؽچؿ،  ٳڄڄـڇ اڃـ. ؿك ث٤ـ ارتڀب٣ی، پبیـاكی ٿڄ٤ٴيُـڇ
ٳڄڄـٷبځ، پیڀبڃٴبكاځ څ ٿِتلیبځ څ ډڀضڄیڂ احلات آځ ثل رچاٿ٢ ثنكٵ اًت. ډل صڄـ،  یڂتأٿ

ډبی ارتڀب٣ی ثبُـ. ثڄبثلایڂ، ډڄچم ُبؽْپبیـاك ٿِٴٺ ٿی تلٳیت ٳلؿځ اث٤بؿ ارتڀب٣ی تچ٤ًڈ
ډبی ارتڀب٣ی ٿچكؿ ثلكًی ؿك ایڂ ٳڀی څرچؿ ؿاكؿ. ُبؽْ ُـڇ  ٷیلییب٫تڈ څ اڃـامڇ ٤ًڈتچ

ډب ٿغیٜی، پبیـاكی ٿلثچٙ ثڈ احلات ُلٳت آڅكؿڇ ُـڇ اًت. ؿك ث٤ـ میٌت 4تغٰیٮ ؿك رـڅٹ 
ډب، مٿیڂ، ډچا څ آة اًت. ډبی ٛجی٤ی ٿچرچؿ څ ٧یلٿچرچؿ ُبٿٺ اٳچًیٌتپثل كڅی ًیٌتپ
ډب $ٳبكثلؿ ٿغیٜی اڃتِبك څكڅؿی ی ثبیـ ؿیـ ٿت٤بؿٻی ام احلات میٌتٿغیٜ ٿ٤یبكډبی میٌت
 ,IChemEډب څ ٿغٔچلات څ ؽـٿبت تچٻیـ ُـڇ كا ثـډڄـ $ډب#، ٫بٗلاة، مثبٻڈٿڄبث٢ څ ؽلڅری

ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ آڅكؿڇ ُـڇ اًت. ثڈ ٿغیٜی ُلٳت ډبی میٌتُبؽْ 5#. ؿك رـڅٹ 2002
 9ډب، ؿك ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ ٫ٰٚ ثڈ ثلكًی ډبی ُلٳتؿٻیٺ ٿغـڅؿیت ؿًتلًی ثڈ اٛلا٣بت ُبؽْ

 ُچؿ. ٿغیٜی پلؿاؽتڈ ٿی ُبؽْ میٌت 4ُبؽْ ارتڀب٣ی څ  6ُبؽْ اٯتٔبؿی، 
 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈډبی اٯتٔبؿی ُلٳتُبؽْ -3رـڅٹ 

 ٍاحذ ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت کبغز 

 ٍ هقَا

َلیذ سوَم ت

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّبضَیٌذُ

 استْلاک
هیلیَى 

 سیبل
5/870 3/728 8/847 2/471 8/337 

 3/187 8/304 6/769 5/504 3/633هیلیَى تؼویشات ٍ 
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 سیبل ًگْذاسی

 ػولیبتی ّضیٌِ
هیلیَى 

 سیبل
495 2/135 235 5/502 6/189 

 تَلیذ
هیلیَى 

 سیبل
3/1922 5/2499 8/1725 7/1528 1/1813 

 کبسخبًِ ثیوِ
هیلیَى 

 سیبل
2/23 2/23 2/27 4/12 2/9 

تسْیلات 

 دسیبفتی

هیلیَى 

 سیبل
4/720 3/717 7/842 2/384 5/285 

 سَد سبلیبًِ
هیلیَى 

 سیبل
7/5471 3/2502 6/10499 4271 2/2402 

 7/61 7/36 8/109 1/55 2/42 دسصذ ًشخ ثبصدُ هبلی

ًسجت سَد ثِ 

 سشهبیِ
 4/48 1/48 3/76 4/21 7/38 دسصذ

 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈډبی ارتڀب٣ی ُلٳتُبؽْ -4رـڅٹ 

 ٍاحذ ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت کبغز 

 ٍ هقَا

تَلیذ سوَم 

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّب ضَیٌذُ

 210 145 130 200 145 هتشهشثغ سفبّی ٍ اداسی

 30 20 20 20 20 هتشهشثغ ثبص فضبی

حقَق کبسهٌذاى ٍ 

 کبسگشاى

هیلیَى 

 سیبل
4/820 2/1397 6/642 7/868 4/1233 

تؼذاد پشسٌل ٍ 

 صاییاضتغبل
 36 18 18 41 17 ًفش

سیستن استجبط 

 تلفٌی

تؼذاد 

 خطَط
2 3 2 2 3 

 آهَصش کبسکٌبى
هیلیَى 

 سیبل
8/241 5/269 6/175 3/261 363 
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 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈٿغیٜی ُلٳت میٌت ډبیُبؽْ -5رـڅٹ 

 ٍاحذ ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا 

اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کبغز ٍ هقَا

تَلیذ 

سوَم هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّبضَیٌذُ

 ثشق هصشفی
هگب ٍات 

 سبػت
141 902 224 121 74 

 3132 891 1269 8019 1107 هتش هکؼت آة هصشفی

 گبص ٍ گبصٍئیل
ّضاس هتش 

 هکؼت
2/32 4/368 3/185 5/36 7/160 

 2/16 2/16 3/16 2/16 2/16 هتش هکؼت ثٌضیي

ډب ډبی ؿڅ ر٬تی ُبؽْډبی اڃتؾبة ُـڇ، ٿٰبیٌڈډبی ُبؽْثڈ ٿڄ٠چك ت٤ییڂ څمځ
ا٫ناك ام ڃلٽٿلاتجی څ ثب اًت٬بؿڇ  ډب څ ثب كڅٍ تغټیٺ ًټٌټڈډب ثل پبیـاكی ُلٳت اًبى احل آځ ثل

Expert Choice 11 ډبی اڃتؾبة ُـڇ ؿك ایڂ كڅٍ، ٿڀٴڂ اًت ثل اًبى اڃزبٽ ُـ. اڅٻچیت
ډبی ډبی ؿڅ ر٬تی ثلای ًڈ ٷلڅڇ ُبؽْڃ٠لات ٿت٤ـؿ ٳبكُڄبًبڃڈ ت٬بڅت ؿاُتڈ ثبُـ. ٿٰبیٌڈ

ډب ثلای ٿغیٜی ثڈ ٛچك رـاٷبڃڈ اڃزبٽ ُـڃـ. ڃتبیذ ت٤ییڂ څمځ اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌت
څ ثلای  7ډبی ارتڀب٣ی ؿك رـڅٹ ، ثلای ُبؽ6ْډبی اٯتٔبؿی ؿك رـڅٹ ؽُْب

تچاځ ڃٌجت  ، ٿیAHPآڅكؿڇ ُـڇ اًت. ؿك كڅٍ  8ٿغیٜی ؿك رـڅٹ  ډبی میٌت ُبؽْ
كا ثڈ ٿڄ٠چك ثلكًی پبیـاكی ډل ٯ٘بڅت ٿغبًجڈ ٳلؿ. ڃٌجت پبیـاكی ثلاثل ثب  #Rc$ 1پبیـاكی

ام  تل ثنكٵُچؿ. اٷل ڃٌجت پبیـاكی  ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿیعـ ثبلای ٯبثټیت پقیلٍ ؿك  ثڈ ٣ڄچاځ 1/0
ؿڅربڃجڈ  ٷیلڃـڇ ثبیـ ثڈ اكمیبثی ٿزـؿ ٯ٘بڅت ؽچؿ ؿك ٿبتلیي ٿٰبیٌڈ ثبُـ، تٔڀیپ 1/0

اًبى ٿ٤یبكډبی  ثلًـ. ؿك ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ، ڃٌجت پبیـاكی ثل 1/0ثپلؿامؿ تب ڃٌجت، ثڈ ٿٰـاك ٳڀتل ام 
ٿغیٜی ثڈ تلتیت  تٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌتډبی اٯثلای ُبؽْ 8تب  6آڅكؿڇ ُـڇ ؿك رـاڅٹ 

 ثبُـ.   ٿغبًجڈ ٷلؿیـ ٳڈ ثیبڃٸل ٿڄبًت ثچؿځ ٿ٤یبكډبی اڃتؾبثی ٿی 06/0څ  56/0، 1/0ثلاثل ثب 
 
 
 

                                                             
1- Consistency Ratio 
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 ډبی اٯتٔبؿیډبی ثلآڅكؿی ُبؽْر٬تی ثڈ ٿڄ٠چك اكمیبثی څمځ ؿڅ ٿبتلیي ٿٰبیٌڈ -6رـڅٹ   
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ست

ا
 

سی
ذا

گْ
ً ٍ
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ت
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بًِ

سخ
کب
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 028/0 5 5 5 2 2 4 3 3 1 استْلاک

تؼویشات ٍ 

 ًگْذاسی
3/1 1 1 2 3/1 2 3 3 3 070/0 

 ّضیٌِ

 ػولیبتی
3/1 1 1 2 2/1 2 3 3 3 067/0 

 106/0 1 1 1 4 3 1 2/1 2/1 4/1 تَلیذ

 ثیوِ

 سخبًِکب
2/1 3 2 3/1 1 3 4 4 4 066/0 

تسْیلات 

 دسیبفتی
2/1 2/1 2/1 4/1 3/1 1 3 3 3 126/0 

 180/0 1 1 1 3/1 4/1 1 3/1 3/1 5/1 سَد سبلیبًِ

ًشخ ثبصدُ 

 هبلی
5/1 3/1 3/1 1 4/1 3/1 1 1 1 180/0 

ًسجت سَد 

 ثِ سشهبیِ
5/1 3/1 3/1 1 4/1 3/1 1 1 1 180/0 

 ډبی ارتڀب٣یډبی ثلآڅكؿی ُبؽْر٬تی ثڈ ٿڄ٠چك اكمیبثی څمځ ؿڅ ٌڈٿبتلیي ٿٰبی -7رـڅٹ 
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صى
ٍ

 ّب

 081/0 2 2 2 4 2/1 1 سفبّی ٍ اداسی

 056/0 3 3 2 5 1 2 فضبی ثبص

 419/0 3/1 4/1 4/1 1 5/1 4/1ٍ  حقَق کبسهٌذاى
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 کبسگشاى

تؼذاد پشسٌل ٍ 

 صاییاضتغبل
2/1 2/1 4 1 3/1 2/1 190/0 

 136/0 2/1 1 3 4 3/1 2/1 سیستن استجبط تلفٌی

 117/0 1 2 2 3 3/1 2/1 آهَصش کبسکٌبى

 ٿغیٜی ډبی میٌتډبی ثلآڅكؿی ُبؽْر٬تی ثڈ ٿڄ٠چك اكمیبثی څمځ ؿڅ ٿبتلیي ٿٰبیٌڈ -8رـڅٹ 

 ّبٍصى ثٌضیي گبص ٍ گبصٍئیل آة هصشفی ثشق هصشفی ضبخص

 278/0 2/1 2/1 2 1 ثشق هصشفی

 395/0 2/1 2/1 1 2/1 آة هصشفی

 163/0 1 1 2 2 گبص ٍ گبصٍئیل

 163/0 1 1 2 2 ثٌضیي

ډبی ٿچكؿ اًت٬بؿڇ یٴٌبځ ڃیٌت ثبیـ ٯجٺ ام ت٤ییڂ ُبؽْ ثب تچرڈ ثڈ ایڄٴڈ څاعـ ُبؽْ
ُچؿ. ڃتبیذ ڃلٿبٹ اڃزبٽ ٿی 2څ  1ثب اًت٬بؿڇ ام ٿ٤بؿلات  ٳبك یڂابٹ ُچڃـ ٳڈ پبیـاك ڃلٿ تچ٤ًڈ

ډبی ٿؾتټ٪ میلُبؽْ پبیـاكی ُلٳت اڃـ. ثلای ٿغبًجڈآڅكؿڇ ُـڇ 11تب  9ُـڇ ؿك رـاڅٹ 
ُچؿ ډبی اٯتٔبؿی، ٿٰـاك ڃلٿبٹ ُـڇ ډل ُبؽْ ؿك څمځ آځ ٗلة ٿیثلای ٷلڅڇ ُبؽْ

ډبی اًتڊلاٱ، ت٤ڀیلات څ تٔبؿی ڃلٿبٹ ُـڇ، ُبؽْډبی اٯ#. ؿك ٷلڅڇ ُبؽ3ْ$ٿ٤بؿٻڈ 
ډب ی٤ڄی تچٻیـ، ٳبكؽبڃڈ ؿاكای احل ٿڄ٬ی څ ؿیٸل ُبؽْ ډبی ٣ڀټیبتی څ ثیڀڈڃٸڊـاكی، ډنیڄڈ

-تٌڊیلات ؿكیب٫تی، ًچؿ ًبٻیبڃڈ، ڃلػ ثبمؿڇ ٿبٻی څ ڃٌجت ًچؿ ثڈ ًلٿبیڈ ؿاكای احل ٿخجت ٿی

 ثبُڄـ. 
 3 ٿغیٜی ثل اًبى ٿ٤بؿٻڈ ډبی ارتڀب٣ی څ میٌتثڈ ډڀیڂ تلتیت میلُبؽْ پبیـاكی ٷلڅڇ

ډب ؿاكای احل ٿخجت څ ؿك ٷلڅڇ ډبی ارتڀب٣ی، تڀبٿی ُبؽْٿغبًجڈ ٷلؿیـ. ؿك ٷلڅڇ ُبؽْ
 ثبُڄـ. ډب ؿاكای احل ٿڄ٬ی ٿیٿغیٜی، تڀبٿی ُبؽْ ډبی میٌتُبؽْ

ډبی پبیـاكی ثڈ ؿاؽٺ ُبؽْ پبیـاك ٿلٳت ٷبٽ آؽل ٿـٹ، ُبٿٺ تلٳیت ٳلؿځ میلُبؽْ
$ICSDثبُـ. ؿك ٿغبًجبت ڃڊبیی ٿی 4 # ثلای ډل ُلٳت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ څ ثل اًبى ٿ٤بؿٻڈICSD ، ډل

اډڀیت ؿاؿڇ  ٳڄڄـڇ  ډب ٿڄ٤ٴيډبی ؽچؿ ٗلة ُـڃـ ٳڈ ایڂ څمځمیلُبؽْ پبیـاكی ؿك څمځ
ٿغیٜی ثلای ډل ُلٳت  پبیـاك اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌت ډبی تچ٤ًڈُـڇ ثڈ ٷلڅڇ ُبؽْ

-# ثڈ ډل میلُبؽْ ڃٌجت ؿاؿڇ ُـ. كڅ3/1ٍډبی یٴٌبځ $، څمځICSDٿغبًجڈ ثبُڄـ. ثلای ٿی

تچاځ ام كڅٍ څرچؿ ؿاكڃـ، ثڈ ٣ڄچاځ ٿخبٹ ٿی ICSDډبی ؿډی میلُبؽْډبی ؿیٸل څمځ
ڃ٠لًڄزی ا٫ٴبك ٣ڀچٿی څ ٯ٘بڅت تؾٔٔی اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ؿك كڅٍ ثٴبك ثلؿڇ ُـڇ ؿك ایڂ 
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ٿغیٜی ؿاؿڇ  ی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌتډبتغٰیٮ، اكمٍ یٴٌبڃی ثڈ ډل یٲ ام میلُبؽْ
ؿك  ICSDپبیـاك  ډبی پبیـاكی څ ؿك ڃڊبیت ُبؽْ تچ٤ًڈمیلُبؽْ ُـ. ٿٰبؿیل ٿغبًجڈ ُـڇ

 آڅكؿڇ ُـڇ اًت. 12رـڅٹ 
 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈُلٳت ډبی اٯتٔبؿی ڃلٿبٹ ُـڇُبؽْ -9رـڅٹ 

 ٍصى ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 ٍسصیکطب

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت کبغز 

 ٍ هقَا

تَلیذ سوَم 

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّبضَیٌذُ

 00/1 75/0 04/0 27/0 00/0 028/0 استْلاک

تؼویشات ٍ 

 ًگْذاسی
070/0 23/0 45/0 00/0 80/0 00/1 

 85/0 00/0 73/0 00/1 02/0 067/0 ػولیبتی ّضیٌِ

 29/0 00/0 20/0 00/1 41/0 106/0 تَلیذ

 00/1 82/0 00/0 22/0 22/0 066/0 کبسخبًِ ثیوِ

تسْیلات 

 دسیبفتی
126/0 22/0 23/0 00/0 82/0 00/1 

 00/1 77/0 00/0 98/0 62/0 180/0 سَد سبلیبًِ

 66/0 00/1 00/0 75/0 93/0 180/0 ًشخ ثبصدُ هبلی

ًسجت سَد ثِ 

 سشهبیِ
180/0 68/0 00/1 00/0 51/0 51/0 

 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈُلٳت رتڀب٣ی ڃلٿبٹ ُـڇډبی اُبؽْ -10رـڅٹ 

 ٍصى ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت کبغز 

 ٍ هقَا

تَلیذ سوَم 

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّب ضَیٌذُ

 00/1 19/0 00/0 88/0 19/0 081/0 سفبّی ٍ اداسی

 00/1 00/0 00/0 00/0 00/0 056/0 فضبی ثبص

حقَق کبسهٌذاى ٍ 

 کبسگشاى
419/0 24/0 00/1 00/0 30/0 78/0 
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تؼذاد پشسٌل ٍ 

 صاییاضتغبل
190/0 00/0 00/1 04/0 04/0 79/0 

سیستن استجبط 

 تلفٌی
136/0 00/0 00/1 00/0 00/0 00/1 

 00/1 46/0 00/0 50/0 35/0 117/0 آهَصش کبسکٌبى

 ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈُلٳت ٿبٹ ُـڇٿغیٜی ڃل ډبی میٌتُبؽْ -11رـڅٹ 

 ٍصى ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت کبغز 

 ٍ هقَا

تَلیذ سوَم 

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّب ضَیٌذُ

 00/1 94/0 82/0 00/0 92/0 278/0 ثشق هصشفی

 69/0 00/1 95/0 00/0 97/0 395/0 آة هصشفی

 62/0 99/0 54/0 00/0 00/1 163/0 گبص ٍ گبصٍئیل

 00/1 00/1 00/0 00/1 00/1 163/0 ثٌضیي

ډبی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ ډبی پبیـاكی ثلای ُبؽْڅ میلُبؽْ ICSDٿٰبؿیل  -12رـڅٹ 

 ٿغیٜی میٌت

 ضبخص

 ضشکت

تَلیذ 

ّبی  سًگ

 پَدسی

تَلیذ هقَا اص 

ضبیؼبت 

 کطبٍسصی

تَلیذ هقَا اص 

غز ٍ ضبیؼبت کب

 هقَا

تَلیذ سوَم 

هبیغ 

 کص ػلف

تَلیذ 

اًَاع 

 ّبضَیٌذُ

 768/0 646/0 072/0 748/0 505/0 اقتصبدی

 868/0 202/0 008/0 874/0 155/0 اجتوبػی

 813/0 981/0 690/0 163/0 965/0 هحیطی صیست

ICSD 541/0 595/0 257/0 610/0 816/0 

 اعتجبریبثی ًتبیج-2-2

ُلٳت تچٻیـی څ ؿك  5ډبی پبیـاكی ثلای ت٤ییڂ میلُبؽْؿك تغٰیٮ عبٗل ثڈ ٿڄ٠چك 
ُبؽْ  4ُبؽْ ارتڀب٣ی څ  6ُبؽْ اٯتٔبؿی،  9ُبؽْ ٿلٳت، ام  ڃتیزڈ ٿغبًجڈ
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ثلای ډل  ICSDپبیـاك  ٿغیٜی اًت٬بؿڇ ُـ. ت٨ییلات میلُبؽْ پبیـاكی څ ُبؽْ تچ٤ًڈ میٌت
-ٷل ٿتچًٚ میلُبؽْآڅكؿڇ ُـڇ اًت. ا 3ډبی تچٻیـی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ؿك ُٴٺ یٲ ام ُلٳت

ډبی ؿیٸل ٿغیٜی یٲ ُلٳت ڃٌجت ثڈ ُلٳت ډبی پبیـاكی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌت
یٲ  ICSDپبیـاك ثیِتلی ڃین ؽچاډـ ؿاُت. ډل صڈ ٿٰـاك  ثیِتل ثبُـ، ٿٰـاك ُبؽْ تچ٤ًڈ

ثبُـ، پیِل٫ت ُلٳت ثڈ ًڀت پبیـاكی ڃین ثیِتل ؽچاډـ ثچؿ. ایڂ عبٻت ثلای  تل ثنكٵُلٳت 
څ  ICSDډبی پبیـاكی ڃین ٓبؿ٭ اًت. ثلای ډل ُلٳت ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ، ٿٰبؿیل میلُبؽْ
ؿډـ. ثیِتلیڂ ډبی ؿیٸل ڃِبځ ٿیُلٳت كا ؿك یٲ ًبٹ ڃٌجت ثڈ ُلٳت ډب، تچ٤ًڈمیلُبؽْ

ډب څ ٳڀتلیڂ ٿٰـاك آځ ؿك ُلٳت تچٻیـ ٿٰچا ام ؿك ُلٳت تچٻیـ اڃچا١ ُچیڄـڇ ICSDٿٰـاك 
ٿِؾْ اًت،  3څ ُٴٺ  12ٳڈ ام رـڅٹ  ٛچك ډڀبځؿڇ اًت. ٗبی٤بت ٳب٧ق څ ٿٰچا ات٬ب٭ ا٫تب

ډبی پچؿكی، تچٻیـ ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳب٧ق څ ډبی تچٻیـ كڃٶؿك ُلٳت ٣ICSDبٿٺ ٳبډَ ٿٰـاك 
یب٫تٸی ایڂ ٳَ، میلُبؽْ پبیـاكی ارتڀب٣ی څ ٣ـٽ تچ٤ًڈ ٿٰچا  څ تچٻیـ ًڀچٽ ٿبی٢ ٣ټ٪

ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳِبڅكمی، ٿلثچٙ ثڈ  ایڂ ٣بٿٺ ؿك ُلٳت تچٻیـ ٳڈ یعبٻثبُـ. ؿك ثؾَ ٿی
-ډب، میلُبؽْثبُـ. ؿك ُلٳت تچٻیـ اڃچا١ ُچیڄـڇٿغیٜی ٿی ډبی میٌتثؾَ میلُبؽْ

ثبُڄـ ٳڈ ثیبڃٸل یجبً ؿك یٲ ٿغـڅؿڇ ٿیتٰلٿغیٜی  ډبی پبیـاكی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ میٌت
 ثبُـ.     ډب ٿیٿتچامځ څ پبیـاك ایڂ ثؾَ تچ٤ًڈ

 
ډبی # ُلٳتICSDپبیـاك تلٳیجی $ ډبی پبیـاكی څ ُبؽْ تچ٤ًڈیلُبؽْت٨ییلات م -3ُٴٺ 

 ٿٜبٻ٤ڈ ٿچكؿ

 گیزی ٍ پیدٌْبداتًتیجِ -3
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ثبُڄـ، ؿك ایڂ ٿٰبٻڈ ډبی ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ رـاٷبڃڈ ٿی، اٛلا٣بت پبیـاكی څ ُبؽْٳڈ یعبٻؿك 
ډب ٷیلیتلاٍ ؿك رڊت اڃتٰبٹ ایڂ اٛلا٣بت ثڈ ٓچكت یٴپبكصڈ اًت ٳڈ ثتچاڃـ ؿك تٔڀیپ

پبیـاك ثڈ  ُچؿ ٳڈ اكمیبثی تچ٤ًڈٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷیلؿ. ډڀضڄیڂ، ؿك ایڂ تغٰیٮ ثیبځ ٿی
ٷیلی ؿك تچاڃـ كاډڄڀبی ؽچثی ثلای تٔڀیپكڅُی ٳڈ ٿیثڈ یل اًت پق اٿٴبځكڅُی یٴپبكصڈ 

پبیـاك ٿلٳت  ډبی تٴڀیټی څ آټی، ؿك یٲ ُبؽْ تچ٤ًڈٿچاكؿ ٿؾتټ٪ ٫لاډپ ڃڀبیـ. ُبؽْ
$ICSD# ی پبیـاكی ثڈ ًچډب ډبی ُلٳتتچاڃـ ثلای اڃ٤ٴبى پیِل٫تٳڈ ٿی ُچڃـیٴپبكصڈ ٿی

اث٤بؿ پبیـاكی ُبٿٺ اٯتٔبؿی،  تچاځ ډڀڈاًت٬بؿڇ ُچؿ. ؿك ایڂ ٿٰبٻڈ ڃِبځ ؿاؿڇ ُـ ٳڈ صٜچك ٿی
یٴپبكصڈ ٳلؿ. ڃتبیذ ثـًت آٿـڇ ام  ICSDٿغیٜی كا ؿك یٲ ُبؽْ ٿلٳت  ارتڀب٣ی څ میٌت
 یمٿبڃتچاځ ثڈ آًبڃی ؿك ًٜظ ُلٳتی اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ډـ ٳڈ ایڂ كڅٍ كا ٿیؿایڂ ٿـٹ ڃِبځ ٿی

ی ثڈ ؽچثتچاځ كا ٿی ICSDای ٳبٿٺ ڃیٌت، كڅٍ ډبی صڄیڂ پـیـڇٷیلی، ډیش یٲ ام اڃـامڇٳڈ
 ډبی ٿؾتټ٪ ایڂ ٿٜبٻ٤ڈ اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ثلای ثلكًی ٣ڀټٴلؿ پبیـاكی ُلٳت

ډبی ٿؾتټ٪ پبیـاكی ډٌتڄـ ؿك یٲ رڄجڈؿك ایڂ كڅٍ، ًڈ میلُبؽْ پبیـاكی ٳڈ ثیبڃٸل 
ُچؿ. ؿك  ثڈ صڄـیڂ ٯٌڀت تٌٰیپ ٿی ICSD ُچڃـ. كڅٍ ٿغبًجڈُبؽْ ٿلٳت یٴپبكصڈ ٿی

ډبی اٯتٔبؿی، ارتڀب٣ی څ ٿغیٜی  ډبی ٿڄبًت اڃتؾبة ُـڇ ؿك ٷلڅڇ ُبؽْ اثتـا، ُبؽْ
 ُچؿ ٳڈ ډل یٲ امُچڃـ. ًپي ٿِؾْ ٿی ډبی آټی پبیـاكی ت٤ییڂ ٿی اًبى رڄجڈ ثل

 ICSDډب ؿاؽٺ  ډب ؿاكای احل ٿخجت ډٌتڄـ یب ٿڄ٬ی. ٿِٴٺ آټی یٴپبكصڈ ٳلؿځ ُبؽُْبؽْ

ډب ثب څاعـډبی ٿؾتټ٬ی ثیبځ ُچڃـ ٳڈ ثلای عٺ ایڂ ٿِٴٺ ام  آڃٌت ٳڈ ٿڀٴڂ اًت ُبؽْ
، ُبٿٺ ت٤ییڂ ICSD ُچؿ. ٯٌڀت ث٤ـی ام ٿلاعٺ ٿغبًجڈډب اًت٬بؿڇ ٿیڃلٿبٹ ٳلؿځ ُبؽْ

ٿلاتجی  ثب ډل ُبؽْ تلٳیت ُچڃـ. ثلای ایڂ اٿل ام كڅٍ تغټیٺ ًټٌټڈ ثبُـ ٳڈ ثبیـ ډب ٿی څمځ
ډبی ٿغبًجڈ ُـڇ ُچؿ. ًپي ثب ٗلة ٳلؿځ څمځاًت٬بؿڇ ٿی Expert Choice 11څ ام ڃلٽ ا٫ناك 

-ډل ُبؽْ، ٿٰبؿیل میلُبؽْ ٿلاتجی ثلای ډل ُبؽْ ؿك ٿٰـاك ڃلٿبٹ ُـڇ ام تغټیٺ ًټٌټڈ

# ثلای ډل یٲ ام 3/1بیت، ثب ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڂ اكمٍ یٴٌبځ $ُچؿ. ؿك ڃڊډبی پبیـاكی ٿغبًجڈ ٿی
ډب، ٿٰـاك  ډب څ رڀ٢ ٳلؿځ آځډب ؿك ایڂ څمځډب څ ٗلة ٳلؿځ ٿٰبؿیل میلُبؽْمیلُبؽْ

ُلٳت تچٻیـی ُبٿٺ تچٻیـ  5ُچؿ. ایڂ كڅٍ ٿغبًجڈ ثلای پبیـاك عبٓٺ ٿی ُبؽْ تچ٤ًڈ
ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳب٧ق څ ٿٰچا، تچٻیـ  ډبی پچؿكی، تچٻیـ ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳِبڅكمی، تچٻیـكڃٶ

ډب ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷل٫ت. ڃتبیذ عبٓٺ ام ایڂ ٳَ څ تچٻیـ اڃچا١ ُچیڄـڇ ًڀچٽ ٿبی٢ ٣ټ٪
ډب څ ٳڀتلیڂ ٿٰـاك آځ ؿك ؿك ُلٳت تچٻیـ اڃچا١ ُچیڄـڇ ICSDتغٰیٮ ڃِبځ ؿاؿ ٳڈ ثیِتلیڂ ٿٰـاك 

 ٣ICSDبٿٺ ٳبډَ ٿٰـاك تلیڂ  ٿڊپاًت.  ُلٳت تچٻیـ ٿٰچا ام ٗبی٤بت ٳب٧ق څ ٿٰچا ات٬ب٭ ا٫تبؿڇ

 ثبُـ. یب٫تٸی ایڂ ثؾَ ٿیډب،  میلُبؽْ پبیـاكی ارتڀب٣ی څ ٣ـٽ تچ٤ًڈؿك ُلٳت
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، یب٫تڂ كڅُی ًبؿڇ څ ٳڀی ثلای تلٳیت ICSDپبیـاك  ډـ٩ ام ٳبكثلؿ ُبؽْ تچ٤ًڈ
كڅڃـ ٷیلی ؿك ٿچكؿ تچاځ ؿك تٔڀیپثبُـ. ام ایڂ كڅٍ ٿیتلی ام صڄـیڂ ُبؽْ ٿیپیضیـڇ

تچاځ ؿك ٿچاكؿ ؿیٸلی ٿبڃڄـ تچ٤ًڈ ؿك یٲ ُلٳت اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ډل صڄـ ام ایڂ كڅٍ ٿی
ٷیلی ثغلاڃی یب یڂ اٛلا٣بتی ثلای ٫لآیڄـډبی تٔڀیپتأٿډبی پبیـاكی ُلٳت، اڃ٤ٴبى عبٻت

ُٴٺ ؿاؿځ ٿجڄبیی ثلای یٲ ُلٳت ؿك رڊتی ؽبّ اًت٬بؿڇ ٳلؿ. ؿك ایڂ تغٰیٮ ثڈ ؿٻیٺ ٣ـٽ 
پبیـاك ارتڄبة  ُبؽْ تچ٤ًڈ ًبلاڃڈ ډبی ٿت٤ـؿ څ ٿتچاٻی، ام ٿٰبیٌڈډبی ًبٹؿًتلًی ثڈ ؿاؿڇ

ډبی ٿؾتټ٪ ؿك یٲ ًبٹ پلؿاؽتڈ ُـ. ثڄبثلایڂ پبیـاك ُلٳت څ ٫ٰٚ ثڈ ثلكًی ُبؽْ تچ٤ًڈ
ډبی ٿؾتټ٪ ثلای یٲ ُلٳت ُچؿ تب كڅٍ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ؿك ایڂ تغٰیٮ، ؿك ًبٹتچٓیڈ ٿی

 اځ كڅڃـ كُـ څ تچ٤ًڈ ُلٳت كا ٿچكؿ ٿٜبٻ٤ڈ ٯلاك ؿاؿ.ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷیلؿ تب ثتچ
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